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Spis Tresci

Wstep

Jak pracowac z eBookiem?

Miesigc I. — Fundamenty Al + NLP

1. Konfiguracja srodowiska pracy AINLP — 2 h
2. Wprowadzenie do NLP — 3 h

3. Python & pandas refresh — 6 h

4. Pierwszy kontakt z tekstem — 4 h

5. Baseline Bag-of-Words — 8 h

6. Statystyka tekstu w praktyce — 5 h

7. Publikacja repozytorium GitHub — 2 h

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)
Jeslimasz 2 ekstra wolne weekendy (16h)
Kamien milowy I. miesigca

Miesigc Il. — Statystyczne NLP & ,ML z pudetka”

1. Powtdrka z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki — 4 h

2. Modele n-gramowe & Kneser-Ney — 6 h

3. Klasyczne klasyfikatory tekstu — 6 h

4. Cross-validation & grid-search — 4 h

5. Named Entity Recognition z CRF— 6 h

6. Analiza btedéw & raport — 4 h

7. Aktualizacja repozytorium GitHub — 2 h

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)

Jeslimasz 2 ekstra wolne weekendy (16h)

Kamien milowy Il. miesigca

Miesigc Ill. — Data Engineering dla tekstu

1. Architektura Big Data w pigutce — 4 h

2. Srodowisko: Docker-Compose dla Spark + Airflow — 4 h
3. PySpark ETL: czyszczenie i deduplikacja korpusu — 8 h
4. Airflow DAG: fetch — clean — dedup — export — 6 h
5. Walidacja danych z Great Expectations — 4 h

6. Wersjonowanie z DVC + storage remote — 4 h

7. Cl/CD i testy pipeline€'u — 2 h

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)

Jesli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h)
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Kamien milowy Ill. miesigca

Miesigc IV. — Neural Networks & PyTorch

1. Instalacja PyTorch + konfiguracja srodowiska GPU — 3 h
2. Tensors & autograd - podstawy — 4 h

3. RNN do klasyfikacji sentymentu — 8 h

4. CNN do tekstu (Kim 2014) — 6 h

5. Regularyzacja i scheduler — 4 h

6. Sledzenie eksperymentéw w Weights & Biases — 4 h
7. Integracja z CI/CD — 3 h

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)

Jeslimasz 2 ekstra wolne weekendy (16h)

Kamien milowy IV. miesigca

Miesigc V. — Transformers Essentials

1. Teoria & orientacja w ekosystemie — 3 h

2. Instalacja i pierwsze kroki z Hugging Face — 3 h

3. Poznanie tokenizera BERTa PL — 4 h

4. Przygotowanie zbioru danych Hugging Face Datasets — 4 h
5. Fine-tuning BERT-base-polish — 8 h

6. Inference API (Python package) — 4 h

7. Eksperymenty hyper-param / wandb sweep — 4 h
8. Dokumentacja i commit — 2 h

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)

Jeslimasz 2 ekstra wolne weekendy (16h)

Kamien milowy V. miesigca

Miesigc VI. — API & Deploy MVP

1. Docker w trybie ,produkcyjnym” — 6 h

2. FastAPlasync —5h

3. GitHub Actions — test + build + push — 5 h

4. DVC - wersjonowanie danych i modeli — 4 h

5. Benchmark & load-test — 4 h

6. Monitoring minimalny — 4 h

7. Porzadek w repo + release — 2 h

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)

Jeslimasz 2 ekstra wolne weekendy (16h)

Kamien milowy VI. miesigca

Miesigc VII. — MLOps Starter & Cykl Zycia Modelu
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1. MLflow Tracking Server + Docker-Compose — 5 h
2. Logowanie eksperymentéw BERT-a — 5 h

3. Model Registry & Promocja etapéw — 4 h

4. Automatyczny trening z cronem GitHub Actions — 4 h
5. Version & Data Lineage z DVC — 4 h

6. Drift Detection Lite — 4 h

7. Cl Gate na jakos¢ - pull requests — 4 h

8. Porzadkowanie repo + dokumentacja — 2 h

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)

Jesli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h)

Kamien milowy VII. miesigca

Miesigc VIII. — PEFT (Parameter-Efficient Fine-Tuning) & Eval Suite
1. Teoria PEFT & przeglad metod — 3 h

2. Srodowisko: bitsandbytes + peft + trl — 3 h

3. Dataset & task (generatywny) — 4 h

4. LoRA fine-tuning Flan-T5-Small — 8 h

5. QLoRA na Llama-3-8B-Instruct — 6 h

6. Evaluate Suite — 5 h

7. Cl: job nightly-eval — 2 h

8. Dokumentacja & commit — 2 h

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)

Jeslimasz 2 ekstra wolne weekendy (16h)

Kamien milowy VIII. miesigca

Miesigc IX — RLHF & Inference Optimization

1. Teoria RLHF i poréwnanie strategii — 3 h

2. Budowa datasetu preferencji— 4 h

3. Trenowanie reward modelu — 5 h

4. PPO fine-tuning Llama-3-8B — 6 h

5. Inference stack na vLLM + GPTQ — 4 h

6. Benchmark koszt-latency — 4 h

7. A/B routing i automatyczna promocja — 4 h

8. Cl/CD update — 2 h

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)

Jeslimasz 2 ekstra wolne weekendy (16h)

Kamien milowy IX. miesigca

Miesigc X — Al Safety, Security & Responsible NLP
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1. Etyka i regulacje — 3 h

2. Red-teaming LLM — 6 h

3. Guardrails & content filtering — 4 h

4. Bias & fairness metrics — 5 h

5. Watermarking generacji— 4 h

6. Pll i prywatnosc danych — 4 h

7. Compliance checklist & Cl gate — 4 h
8. Dokumentacja & commit — 2 h

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)
Jesli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h)
Kamien milowy X. miesigca

Miesigc XI — Capstone Kick-off & Product Design
1. Problem statement & persona - 4 h

2. Research rynku + dataset scouting -5 h
3. High-Level Architecture (HLD) - 6 h

4. Tech spike / Proof-of-Concept - 8 h

5. Backlog i Sprint0-3h

6. Legal & risk matrix - 3 h

7. Template repo & Issue Cl -2 h

8. Skeleton Cl dla capstone -1 h

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)
Jeslimasz 2 ekstra wolne weekendy (16h)
Kamien milowy XI. miesigca

Miesigc XIl — Capstone Finish & Job Prep
1. Hardening & code-freeze — 6 h

2. Petne testy wydajnosci — 6 h

3. Autoscaling & koszt chmury — 5 h

4. Dokumentacja produkcyjna — 4 h

5. Prezentacja demo + nagranie — 4 h

6. Mock interview & feedback — 3 h

7. Portfolio README & CV update — 3 h
8. Public release & tagv1.0 — 1 h

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)
Jeslimasz 2 ekstra wolne weekendy (16h)
Kamien milowy XII. miesigca
Podsumowanie
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Wstep

Ludziom czesto sie wydaje, ze Al tworzy niesamowite obrazy, kreuje cos z
niczego. Tymczasem prawda jest taka, ze “sztuka Al" to iloczyn gigantycznej ilosci
parametrow powstaty w oparciu o istniejgce dane — obrazowe i tekstowe. Za
kazdy, obrazkiem stworzonym przez Dall-E czy Midjourney stoi sztab
specjalistow od danych, ktory przygotowat obrazy, dodat do nich tagi czy
etykiety, a takze jeszcze wiekszy sztab specjalistow od NLP, ktory odpowiednio
zwektoryzowat prompt tak, by obraz generowany na jego podstawie odpowiadat
temu, co cztowiek mysli, ze powinien generowac.

Smiem twierdzi¢, ze Gen-Al to najbardziej réznorodna specjalizacja Al, poniewaz
warstwa wejsciowa (zazwyczaj jezykowa lub dane ztozone - prompt + dodatkowe
dane) oraz warstwa wyjsciowa (obraz, dzwiek lub tekst) majg czesto rozng forme.
Przez to programista specjalizujgcy sie w Gen-Al musi byc¢ specjalistg w obu tych
dziedzinach.

Gen-Al jest troche jak potgczenie CV i NLP. Ale nie mdow tego gtosno, bo mozesz
przypadkiem obrazi¢ wielu specjalistow od CV lub NLP. Ale prawda jest taka, ze
jesli zajrzysz do sciezek kariery dla obu tych specjalizacji, znajdziesz wiele
elementdw, ktore poznasz rowniez w sciezce kariery dla Gen-Al.

Programista Gen-Al musi wiec umiec pisa¢ prompty, stroi¢ adaptery LORA,
kontrolowac generacje obrazéw i serwowac to wszystko w jednej ustudze. To
praktyczny punkt przeciecia NLP, Computer Vision i inzynierii danych
multimodalnych, wzbogacony o prompt-engineering i lekki MLOps.

Ta Sciezka kariery daje wiekszos¢ fundamentow z CV i NLP, ale uczy tez tgczenia
ich w gotowe produkty. Nasz e-book przeprowadzi Cie przez wszystkie etapy —
od instalacji srodowiska i podstaw matematyki, przez trenowanie LLM-Ow i
modeli Diffusion, az po wdrozenie, monitoring i testow etyczne.

Kazdy miesigc ma swoj temat przewodni, zadania i kamien milowy. Przez caty rok
budujesz repozytorium na GitHubie, ktére bedzie jednoczesnie Twoim portfolio.
Na koniec roku znajdziesz tam kompletne projekty z modelami, metrykami i
kompletnym pipeline’em.

Aby to 0siggnac, musisz poswiecic srednio 8-10 godzin tygodniowo, troche
samozaparcia i wytrwatosci, by bez stresu “skakac” pomiedzy roznymi
elementami uktadanki (to naprawde taki “fullstack Al").




O reszte zadbamy my — na portalu porozmawiAlmy.pl znajdziesz podstrone dla
kazdego miesigca, notatki, materiaty do druku i pomoce, dzieki ktorym nauka
bedzie znacznie prostsza. A kiedy spadnie Ci motywacja — zajrzyj na bloga
Projekt10K i ponarzekaj razem z nami na bias w ChacieGPT i halucynacje
MidJourneya.

To co? Gotowi na rok z Gen-Al? Zaczynamy!




Jak pracowac z eBookiem?

Zaktadamy, ze w kazdym miesigcu jeste$ w stanie poswieci¢ 8-10h/tygodniowo
(choc wiekszos¢ zadan powinna zaja¢ mniej czasu). Jesli zdarzy Ci sie dodatkowy
czas wolny, ktéry chcesz poswieci¢ na nauke lub skonczysz zadania przed
czasem, mozesz wzigc sie za zadania dodatkowe - na kazdy miesigc
przygotowalismy zadania dodatkowe na 1 wolny weekend i na 2 wolne
weekendy (wymagajg odpowiednio po ok. 8h i 16h).

Swoje notatki (tzw. notki techniczne) przechowuj w repo, ktore stworzymy w
pierwszy miesigcu. Pisanie swoich spostrzezen to dobry sposéb na
zapamietywanie informagji (podobno powoduje przenoszenie informadji z
pamieci krotkotrwatej do pamieci dtugotrwatej). A wrzucanie commitow na

GitHub pomoze Ci pocwiczy¢ sprawne korzystanie z Gita.

Na koniec kazdego miesigca na Twoim repo powinny sie znalez¢ nastepujgce
elementy:

journal/miesigc-X.md - plik z notatkami wystany na repo

notebooks/ - do tego folderu wrzucamy wszystkie pliki .ipynb (jesli projekt jest
bardziej ztozony, zatdz dla niego oddzielne repo, a notatki i spostrzezenia
wyciggniete w trakcie pracy wrzuc do folderu journal.

README.md - to gtowny plik z dokumentacjg projektu. Aktualizuj go co miesigc
(Warto, bo to bedzie podstawa Twojego portfolio).




Miesigc |. — Setup & Flow dla Programisty Gen-Al

W tym miesigcu stworzymy warsztat pracy: zainstalujemy Pythona 3.12,
skonfigurujemy srodowisko, wrzucimy repo na GitHuba i przygotujemy szkielet
projektu na reszte roku. Porownaj to z szykowaniem domu przed
przeprowadzkg — w koncu jak sobie poscielesz, tak sie wyspisz. Od teraz kazda
linijka kodu bedzie miec swoje miejsce, wersje, log i dokumentacje.

1. Instalacja i konfiguracja sSrodowiska — 4 h

o Co robisz: instalujesz Python 3.12, Miniconda/Poetry, VS Code (ext:
Python, Jupyter), na GPU: sterownik NVIDIA + CUDA 12, nvidia-smi test,
zaktadasz repo sciezka-kariery-genai z plikami .gitignore, README.md

o Materialy: oficjalne install-guides (Python, CUDA) + wideo ,VS Code for
Data Sci".

o Cel: python -m pip list zwraca torch, transformers; git push origin main
dziata.

2. Gitodzera—6h

o Co robisz: kurs ,Git & GitHub Crash Course", robisz 5 commitéw, jeden Pull
Request do wtasnego repo (branch feature/readme-logo).

o Materiaty: kanal ,KodeGit" (YouTube, 45 min).

o Cel: zielony PR merge + opis commitow w journal/.

3. Python ,idioms quick-win” — 6 h

o Co robisz: mini-kurs: list-/dict-comprehensions, type-hints (mypy --strict),
dataclasses, argparse.

o Materialy:  Effective Python" Rozdz. 1-4.

o Cel: skrypt tokenize.py przyjmuje tekst i zwraca tokeny transformers (CLI).

4. Poetry + pre-commit — 3 h

o Co robisz: poetry init; dodajesz black, ruff, pre-commit, konfigurujesz
hooki.

o Materiaty: docs.poetry, blog ,Pre-commit for ML".

o Cel: git commit formatuje kod bez bteddw lint.




5. Notebook ,Hello NumPy — Torch” — 4 h

o Co robisz: konwertujesz macierz NumPy — Tensor, liczysz prosty iloczyn,
wigczasz GPU (tensor.to("cuda")).
o Cel: notatnik notebooks/hello_torch.ipynb z wykresem czasu CPU vs GPU.

6. CLI & Bash podstawy — 4 h

o Co robisz: tutorial ,Bash-Fu 101", piszesz skrypt setup_env.sh (instalacja
venv + libs).
o Cel: /setup_env.sh od zera buduje srodowisko na Swiezej maszynie.

7. Podsumowanie & retrospektywa — 2 h

o Co robisz: plik journal/miesiac-1.md z listg: co dziata, co sprawito
trudnos¢, TODO na M-I,
o Cel: commit ,M-I: Srodowisko gotowe”.

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)

Docker ,Hello LLM" - 4 h

o Co robisz: Budujesz pierwszy obraz Dockera o nazwie genai-infer:dev,
ktory zawiera srodowisko z Pythonem 3.12, bibliotekg transformers i
serwerem uvicorn. Tworzysz prosty serwis FastAPI z jednym endpointem
GET /health, ktory zwraca {"status": "ok"}.

o Materiaty: FastAPI - tutorial "First Steps", Docker — Python + FastAPI
quickstart;

o Cel: kontener dziata lokalnie, uruchamia sie w < 5 s, a testowy request
zwraca poprawng odpowiedz.

GitHub Actions Cl -4 h

o Co robisz: ruff check . (lint), pytest (testy jednostkowe), docker build
obrazu, zapisuje artefakt z obrazem jako cache lub release asset

o Materiaty: GitHub Actions: starter templates + ,Python Cl with Docker”,
Wzorzec z e-booka FinTech Al (modut: CI/CD minimalny)

o Cel: zielony v workflow na GitHubie przy pushu, plik workflow + badge w
README.md.




Jesli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h)

Automatyczne formatowanie kodu - 6 h

o Co robisz: Konfigurujesz pre-commit z hookami: black --check do
sprawdzania formatowania, ruff --fix do automatycznego lintowania,
opcjonalnie end-of-file-fixer, trailing-whitespace. Wtgczasz uruchamianie
hookow lokalnie oraz w Cl (ci.yml). Dodajesz badge ,lint passing” do
README.md.

o Materiaty: pre-commit.com (config + lista hookow), dokumentacja black
i ruff, e-book NLP: sekcja ,pre-commit jako firewall jakosci kodu”

o Cel: kod repo zawsze przechodzi pre-commit lokalnie i na Cl, workflow
odpala lint + fix automatycznie.

Gtebszy kurs Bash - 6 h

o Co robisz: Tworzysz dwa przydatne skrypty: backup.sh - kopiuje folder
notebooks/ do backups/YYYY-MM-DD/; gpu_watch.sh — wypisuje
nvidia-smi co 5 s z timestampem. Edytujesz .bashrc lub .zshrc i dodajesz
aliasy do najczestszych komend (gac, nb, serve). Wykorzystujesz chmod
+x, trap, tee i while true.

o Materiaty: Bash Handbook (explainshell.com + tldr.sh), YouTube:
,Practical Bash Scripts for ML Devs’, e-book CV: ,Bash-samouczek dla
Al-deva”

o Cel: folder scripts/ zawiera dziatajgce backup.sh, gpu_watch.sh; aliasy
zapisane w .bashrc; plik scripts/README.md z opisem.

Notka techniczna -4 h

o Co robisz: Przygotuj wewnetrzny plik notes/poetry_vs_requirements.md, w
ktorym porownasz Poetry i klasyczny requirements.txt. Opisz, jak dziatajg
zaleznosdi, lockfile i workflow z pre-commit. Dotgcz przyktadowe
komendy i najczestsze btedy z rozwigzaniami.

o Cel: plik gotowy do pdzniejszego uzytku jako scigga lub czes¢
dokumentacji projektu.

Kamien milowy I. miesigca

Pierwszy miesigc za Tobg — masz juz nie tylko dziatajgce srodowisko, ale tez
repozytorium gotowe do pracy zespotowej, z automatycznym formatowaniem




kodu i pierwszymi wiasnymi skryptami. To punkt wyjscia, ktory za chwile
rozbudujesz o modele i aplikacje.

Repozytorium genai-playground zawiera:
o dziatajgce srodowisko (Python 3.12 + CUDA + Torch),
workflow Cl: lint (ruff), testy (pytest), build Docker,

o

o

pliki: README.md, journal/miesiac-1.md, setup_env.sh,
folder scripts/ z backup.sh, gpu_watch.sh + scripts/README.md,

O

o

plik konfiguracyjny .pre-commit-config.yaml + aktywne hooki,

o

(bonus) kontener genai-infer:dev dostepny w Docker Hub.

Gotowe? Brawo. To nasz fundament, na ktérym zbudujemy caty stack LLM-ow,
RAG-6w i innych multimodalnych cuddw.




Miesigc Il. — Python Core + Matematyka &
klasyczne ML pod Gen-Al

W tym miesigcu wracamy do podstaw. Albo raczej do fundamentow.
Matematycznych fundamentow, ktdre sg przydatne w pracy z modelami:
algebry liniowej, rachunku rézniczkowym i podstaw statystyki. Poznamy tez
klasyczne techniki uczenia maszynowego i zbudujemy nasz pierwszy pipeline
scikit-learn do analizy tekstu. Pod koniec miesigca bedziesz mie¢ NumPy w
matym palcu, a gradienty nie bedg miec przed Tobg tajemnic.

1. Szybki kurs Python Advanced — 6 h

o Co robisz: przerabiasz rozdziaty 5-8 ,Effective Python” (context manager,
itertools, funtools).

o Materiaty: ,Effective Python”, seria wideo Real Python (4 x 10 min).

o Cel: skrypt matrix_utils.py wykorzystuje zip_longest i with open() jako
kontekst.

2. 50 zadan code-kata (Exercism / LeetCode) — 6 h

o Co robisz: rozwigzujesz 50 prostych taskow, commit po kazdym bloku 10.
o Cel: badge ,50 Solved” na koncie LeetCode; link w README.

3. Algebra liniowa w NumPy — 6 h

o Co robisz: implementujesz svd_demo.ipynb (rozklad SVD + wizualizacja).
o Materiaty: 3Blue1Brown Essence of Linear Algebra #7-#12.
o Cel: heat-map singular values + opis w notatniku.

4. Rachunek rézniczkowy & gradient descent — 6 h

o Co robisz: notebook gradient_linreg.ipynb — regresja liniowa z wtasnym
GD.

o Materiaty: StatQuest ,Gradient Descent”, rozdz. 4 Goodfellow.

o Cel: loss <0.071 na zbiorze Boston Housing.




5. Statystyka & p-value quick-win — 4 h

o Co robisz: skrypt t_test.py poréwnuje dwie probki; uzywa scipy.stats.
o Cel: README ttumaczy kiedy uzyc testu t i rysuje histogram.

6. Pipeline scikit-learn (baseline NLP) — 4 h

o Co robisz: sklearn_pipeline.ipynb — TF-IDF + LogReg na POL-tweets.
o Materiaty: oficjalny tutorial “From text to feature”.
o Cel: accuracy > 0,80; zapis modelu baseline. joblib.

7. Retrospektywa & journal —2 h

o Co robisz: journal/miesiac-2.md z TOP3 sukcesy, TOP3 problemy, plan
M-I11.
o Cel: commit ,M-Il: NumPy & Math ready”.

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)

Micrograd-style autograd — 6 h

o Co robisz: Na podstawie mini-projektu Andreja Karpathy'ego (micrograd)
implementujesz wtasny silnik autograd: klasa Value, operator
przecigzajacy +, *, tanh, backward() i wizualizacja grafu obliczen. Tworzysz
test: sie¢ XOR (2 —» 2 — 1) trenowana przez 1000 epok, loss MSE < 0.05.
Kod trzymasz w libs/micrograd_clone.py, testy w tests/test_micrograd.py.

o Materiaty: Repozytorium Karpathy'ego, YouTube: ,Let's build micrograd
from scratch” (15 min), Blog: ,Autograd without magic” (Eli Bendersky)

o Cel: w petni dziatajgca mikroimplementacja autograd, dziatajgcy test XOR,
log lossu w journal/.

Notka techniczna — 2 h

o Co robisz: Tworzysz plik notes/numpy_broadcasting.md, w ktérym
wyjasniasz zasade dziatania broadcastingu w NumPy na 3-4 przyktadach:
sumowanie macierzy i wektora, mnozenie przez skalar, dopasowanie
wymiarow (np. A[;, np.newaxis] * B) Wyjasniasz, czym jest zasada ,trailing
dimensions” i jak broadcast wptywa na wydajnosc. Dodajesz checkliste
,Czy to zadziata?" z 5 przypadkami ,true/false”.




o Materiaty: Dokumentacja NumPy: Broadcasting, Blog: ,Understanding
NumPy Broadcasting by Example”

o Cel: gotowy plik numpy_broadcasting.md jako Scigga do dalszych
projektow.

Jesli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h)

Pakiet matrix_utils + Poetry publish — 6h

o Co robisz: Tworzysz wtasny modut matrix_utils/ z funkcjami przydatnymi
do operadji macierzowych w ML: normalize_rows, softmax_matrix,
cosine_similarity_batch. Dodajesz testy pytest w folderze tests/, piszesz
pyproject.toml, konfigurujesz build i publish do TestPyPI. Generujesz plik
matrix_utils-0.1.0.tar.gz, testujesz lokalng instalacje w osobnym env.

o Materiaty: Oficjalna dokumentacja Poetry: Publishing Packages, Blog
,How to create and test your own Python package”, Przyktad z e-booka
CV: modut image_ops (style: kod + testy + release)

o Cel: gotowy pakiet matrix_utils opublikowany na TestPyPI, test instalagji
dziata (pip install --index-url https://test.pypi.org/simple matrix-utils),
README z opisem funkgji.

Projekt , TinyGPT-2-scratch” — 10 h

o Co robisz: implementujesz uproszczony model GPT-2 z jedng warstwa:
Embedding, MultiHeadAttention, FeedForward, LayerNorm, CausalMask.
Trenujesz model na korpusie Tiny Shakespeare (tiny_shakespeare.txt,
~T1MB), batch size = 16, context = 64, learning rate = 3e-4, tokenizer:
character-level. Logujesz loss i generujesz przyktadowe outputy.

o Materiaty: Blog: ,GPT from scratch” by Jay Alammar, Repo: nanoGPT
(Karpathy) jako inspiracja, Artykut: , The Illustrated GPT-2"

o Cel: loss < 4.0 na TinyShakespeare, plik tinygpt_model.pt zapisany,
wygenerowany przyktadowy tekst w samples/.

Dodatkowo: opis architektury i wyniki w notes/tinygpt_summary.md.

Kamien milowy Il. miesigca

Drugi miesigc to moment, w ktorym matematyka przestaje byc teorig, a zaczyna
dziata¢ w kodzie. ZbudowalisSmy pierwsze pipeline'y ML, liczymy gradienty i




nareszcie rozumiemy, co robi np.dot - zamiast sie domyslac¢. Na Twoim repo
pojawity sie pliki z kodem, ale tez testy, notatniki i pierwsze wtasne narzedzia.

Repozytorium genai-playground zawiera:
o biblioteke matrix_utils/ z testami PyTest i pyproject.toml,
o trzy notatniki: svd_demo.ipynb, gradient_linreg.ipynb,
sklearn_pipeline.ipynb,
o badge ,50 Solved” (np. z LeetCode/Exercism) + README.md z wynikami
testu t,
o wpis journal/miesiac-2.md z retrospektywg miesigca.

Ten kamien milowy potwierdza, ze masz dziatajgce fundamenty
matematyczno-programistyczne i pierwszy kod gotowy do ponownego uzycia
— €08, €0 za chwile bardzo sie przyda w PyTorch i transformerach.




Miesigc Ill — PyTorch & Transformers Fundamentals

W tym miesigcu wracamy do podstaw. Albo raczej do fundamentow.
Matematycznych fundamentdw, ktore sg przydatne w pracy z modelami:
algebry liniowej, rachunku rézniczkowym i podstaw statystyki. Poznamy tez
klasyczne techniki uczenia maszynowego i zbudujemy nasz pierwszy pipeline
scikit-learn do analizy tekstu. Pod koniec miesigca bedziesz mie¢ NumPy w
matym palcu, a gradienty nie bedg miec przed Tobg tajemnic.

N

. Instalacja PyTorch 2.2 GPU — 3 h

o Co robisz: pip3 install torch==2.2.* torchvision torchaudio --index-url
https://download.pytorch.org/whl/cu121; test torch.cuda.is_available().

o Materiaty: oficjalna strona Start Locally.

o Cel: notebook cuda_check.ipynb drukuje nazwe karty i wersje CUDA.

2. Autograd & wiasny training-loop — 6 h

o Co robisz: piszesz train_mnist.py: recznie definiowany Linear -> ReLU ->
Linear; obliczasz loss F.cross_entropy, petla GD/Adam, zapis accuracy.
o Cel: accuracy = 0,95 na MNIST CPU lub GPU, log w journal/.

3. Hugging Face Transformers quick-start —6 h

o Co robisz: pipeline("sentiment-analysis") na 5 zdaniach PL/EN, skrypt
hf_infer.py --model distilbert-base-uncased.
o Cel: json-out z probabilities zapisany do outputs/.

4. Fine-tuning BERT (Pol-Emo02.0) — 7 h

o Co robisz: uzywasz Trainer + datasets, 2 epo, batch 16, learning-rate 2e-5.
o Cel: F1-macro = 0,85; zapis model/ + eval.json.

5. PEFT intro (LoRA/ QLoRA) — 4 h

o Co robisz: przerabiasz tutorial Parameter-Efficient Fine-Tuning,
adaptujesz model z zadania 4 na LoRA rank 8.
o Cel: plik pytorch_model.bin ma <120 MB.



https://docs.pytorch.org/get-started/locally/

6. Tracking + eksperymenty — 4 h

o Co robisz: integrujesz Weights & Biases (wandb.init(project="genai-path")),
logujesz: loss, Ir, GPU-mem.
o Cel: publiczny run link + zrzut ekranu w README.

7. Retrospektywa & journal — 2 h

o Co robisz: journal/miesiac-3.md — sukcesy, blokery, plan na kwiecien.
o Cel: commit "M-III: torch & transformers ready”.

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)

Rotary PE + benchmark — 6 h

o Co robisz: Implementujesz Rotary Positional Embeddings (ROPE) i
podmieniasz klasyczne nn.Embedding na Rotary w swoim MLP z zadania
2 (train_mnist.py). Mierzysz wptyw na: czas treningu (czas epoki), koncowy
loss, jakos¢ predykcji (np. accuracy). Wyniki zapisujesz w tabel
rotary_vs_baseline.md.

o Materiaty: Blog: RoFormer & Rotary Positional Embedding explained;
Repozytorium: rotary-embedding-torch
(https://github.com/lucidrains/rotary-embedding-torch); Paper:
RoFormer: Enhanced Transformer with Rotary Position Embedding

o Cel: dziatajgca implementacja RoPE, poréwnanie wynikow, tabelka
rotary_vs_baseline.md.

Mini-post — 2 h
o Co robisz: Piszesz wpis journal/rotary_pe.md z krétkim wyttumaczeniem:
czym jest Rotary PE, jak rozni sie od klasycznego sin/cos, kiedy warto go
uzywac. Dodajesz przyktadowy wykres lub snippet kodu.
o Cel: gotowy wpis rotary_pe.md jako scigga i podsumowanie
eksperymentu.




Jesli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h)

Fine-tune Llama-3-8B-Instruct (LoRA) — 12 h

o Co robisz: Przygotowujesz zbior ga_data.jsonl (~10 000 przyktadow:
{"question™: "...", "answer": "..."}), Konfigurujesz fine-tuning: peft +
transformers, LoRA rank=16, batch 2, gradient accumulation 16, 3 epoki,
model: meta-llama/Meta-Llama-3-8B-Instruct, uzycie 1 GPU 24 GB lub T4
z gradient checkpointingiem. Po zakonczeniu: zapis adaptera .bin, upload
do Hugging Face Hub (private repo), napisanie README.md i
model_card.md.

o Materiaty: Hugging Face PEFT + Transformers docs, Blog: Fine-tune
LLaMA 3 on Custom Data with LoRA, Dataset generator (opcjonalnie):
self-instruct style generator

o Cel: gotowy adapter .bin, model opublikowany na HF Hub, opisana karta
modelu.

Cl + Docker — 4 h

o Co robisz: Tworzysz Dockerfile dla llama-infer (FastAPI + transformers +
LoRA loader), Ustawiasz GitHub Actions: build obrazu przy pushu, push
do GitHub Container Registry (ghcr.io), oznaczanie wersji
(lama-infer:latest, llama-infer:qa-v1).

o Cel: dziatajacy workflow Cl, obraz ghcr.io/user/llama-infer:ga-v1
publicznie dostepny z linkiem w README.

Kamien milowy lll. miesigca

Trzeci miesigc to moment, w ktorym Twaoj kod zaczyna uczyc sie na wiasnych
danych. Masz za sobg pierwszy klasyczny training loop w PyTorchu, wiasny
fine-tuning modelu jezykowego i integracje z Hugging Face. Twoje srodowisko
dziata na GPU, loguje metryki i zaczyna przypominac prawdziwy workflow
inzyniera Al.

Repozytorium genai-playground zawiera:
o train_mnist.py (wtasny training loop), cuda_check.ipynb, hf_infer.py,
o folder model/ (fine-tuned BERT na Pol-Emo) oraz lora_adapter/ (LoRA na
tym samym zbiorze),
o dziatajgcy dashboard Weights & Biases (link w README.md),




o plik journal/miesiac-3.md z podsumowaniem i metrykami,
o (opcjonalnie):
- rotary_vs_baseline.md + journal/rotary_pe.md,
- folder tinygpt_model/ z checkpointem tinygpt_model.pt,
- folder llama_finetune/ z kartg modelu i linkiem do HF Hub,
- obraz llama-infer:latest opublikowany w GHCR, workflow Cl w
github/workflows.

Ten kamien milowy oznacza, ze masz pierwsze wtasne modele, wiasny kod
trenowania i wiasne logi - wszystko zintegrowane i gotowe do rozwijania w
kolejnych miesigcach. Model dziata, Srodowisko loguje, repo zyje.




Y
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Miesigc IV — Prompt Engineering & Ewaluacja LLM

. Prompt Patterns od podstaw — 4 h

o Co robisz: przerabiasz wzorce zero-/one-/few-shot, chain-of-thought,
role-based. Tworzysz plik prompts_patterns.md z 10 przyktadami (PL +
EN).

o Materiaty: ,Prompt Engineering Guide” (sekcje Patterns & Anti-Patterns).

o Cel: kazdy przyktfad przechodzi test «sens = 95 %» wg witasnej oceny.

. RAG 101: Faiss + LangChain — 6 h

o Co robisz: budujesz mini-chat na dokumentach PDF (3 pliki), pipeline:
chunking — embeddings — Faiss — LLM.

o Materiaty: tutorial LangChain ,Chat with your docs”.

o Cel: zapytanie ,Czego dotyczy drugi pdf?” zwraca poprawng odpowiedz.

. Function-Calling / Tools (lokalny mock) — 5 h

o Co robisz: tworzysz prosty serwis tools_agent.py, definiujesz funkcje
get_weather(city), LLM wybiera funkcje i zwraca JSON.

o Materiaty: docs OpenAl Tools + repo openai-function-calling-python.

o Cel:log JSON-6w w konsoli + opis w README.

. Suite testow: MMLU & TruthfulQA —5h

o Co robisz: instalujesz Im-eval-harness, uruchamiasz na modelu
DistilGPT-2 oraz fine-tuned BERT z M-III.
o Cel: plik eval_results.json + porownanie metryk w journal/.

. Cookbook promptéw — 4 h

o Co robisz: kompilujesz dotychczasowe prompty do prompt_cookbook.md
(sekcje: tekst, kod, obraz).

o Cel: minimum 20 opisanych promptoéw + tagi (classification, creative,
debug).




6. Skrypty ewaluacyjne — 6 h

o Co robisz: eval.py liczy BLEU, BERTScore, a dla rozméw - wiasny
rule-based LLM judge (gpt-3.5-turbo z metapromptem).
o Cel: jeden plik CSV z wynikami trzech metod dla 30 promptow.

7. Retrospektywa & journal — 2 h

o Co robisz: journal/miesiac-4.md — TOP 3 insighty nt. promptéw i plany na
next month.
o Cel: commit "M-IV: prompty + ewaluacja”.

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)

Synthetic-Data Pipeline (Self-Instruct) — 8 h

o Co robisz: Budujesz prosty generator danych oparty na technice
Self-Instruct: self_instruct.py generuje 300 par {"question™: "...", "answer":
".."} zwybranego obszaru tematycznego (np. geografia, UX, prawo pracy),
uzywasz gpt-3.5-turbo lub lokalnego modelu z LoRA do samodzielnego
tworzenia QA. Weryfikujesz 10 przyktaddw recznie oraz testujesz 10
losowych par przez inny model (DistilGPT-2 lub BERT), oceniajac jakos¢
odpowiedzi.

o Materiaty: Artykut: Self-Instruct: Aligning Language Models with
Self-Generated Instructions, Repo: self-instruct
(https://github.com/yizhongw/self-instruct), Format danych: jsonl, jeden
przyktad na linie

o Cel: gotowy plik data/self_instruct_ga.jsonl, reczna walidacja 10
przyktadow, zapis wynikow w notes/self_instruct_eval.md.

Jesli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h)

RLHF demo z TRL-X (PPO) — 16 h

o Co robisz: Budujesz Reward Model (RM): dane: 500 przyktadow
{"prompt": "...", "good_answer": "...", "bad_answer™": "..."}, model: BERT lub
DistilBERT, zadanie: klasyfikacja preferencji (binary: good > bad), zapis:
rm_model/, log loss i accuracy;




Nastepnie trenujesz DistilGPT-2 z PPO (Proximal Policy Optimization) na
tych samych promptach, uzywajac TRL-X (trl.train_rlhf).

Logujesz: sredni RM-score przed i po treningu, ilos¢ nagrod dodatnich vs
ujemnych.

Notatnik rihf_demo.ipynb dokumentuje caty proces: wykres RM-score vs
epoka, przyktadowe odpowiedzi modelu przed/po, wnioski.

Materiaty: Repo: trix (https://github.com/CarperAl/trix), Artykut: Deep RL
from Human Preferences, Dataset przyktadowy: Anthropic HH-RLHF,
OpenAssistant/oasst1 (subset)

Cel: folder rlhf_demo/ z rm_model/, ppo_model/, rihf_demo.ipynb, Sredni
RM-score po fine-tuningu > niz przed, opisany trend i wynik w notatniku.

Kamien milowy IV. miesiagca

Czwarty miesigc to moment, w ktérym zaczynamy swiadomie uzywac modeli -

nie tylko generujemy odpowiedzi, ale tez planujemy strukture promptu,

podpinamy wiasne dane i sprawdzamy, czy wynik ma sens.

Poznalismy wzorce promptowania, zbudowaliSmy nasz pierwszy system RAG i

uruchomilismy benchmarki, ktére pozwalajg poréwnac rézne modele. To

praktyczne minimum, od ktorego zaczyna sie budowanie aplikacji opartych na
LLM-ach.

Repozytorium genai-playground zawiera:

o

pliki prompts_patterns.md i prompt_cookbook.md z opisanymi i
przetestowanymi > 20 promptami,

dziatajgcy mini-RAG rag_chat.py oparty na wtasnym korpusie, z
podglagdem dziatania w postaci animacji GIF (demo_rag.gif lub podobny),
plik eval_results.json z wynikami Im-eval-harness dla 1-2 modeli (np.
DistilGPT-2, BERT),

skrypt eval.py, ktory przelicza BLEU, BERTScore lub wiasny scoring LLM —
wyniki w scores.csv,

wpis journal/miesiac-4.md z analizg promptow, wynikéw i planem na
kolejne eksperymenty,

(opcjonalnie) folder rlhf_demo/ lub self_instruct/ zawierajgcy dodatkowe
eksperymenty z RLHF lub syntetycznymi danymi QA, jesli zostaty
zrealizowane zadania weekendowe.




Kamien milowy potwierdza, ze potrafisz projektowac i testowac prompty, tgczyc
modele z wtasnymi danymi oraz obiektywnie oceniac ich dziatanie. To kluczowa
umiejetnosc przy tworzeniu chatbotow, copilotow, systemow rekomendacji i
interaktywnych aplikacji Gen-Al.




Miesigc V — Multimodalnosc: Text «» Image / Audio
/ Code

W pigtym miesigcu wychodzimy poza tekst i wchodzimy w Swiat
multimodalnosci (nie pomyl z multimedialnoscig!). Nauczysz sie generowac
obrazy za pomocg modeli diffusion, transkrybowac i tworzy¢ dzwiek oraz
korzystac¢ z modeli jezykowych do kodu. Poznasz tez podstawy integracji tych
kanatow w jednej aplikadji.

1. Stable Diffusion XL — inferencja & podstawy promptéw — 4 h

o Co robisz: uruchamiasz skrypt sdxl_infer.py, generujesz 10 obrazdw z
roznymi CFG i seed.

o Materiaty: repo diffusers/examples/inference.

o Cel: folder outputs/sdxl/ + log promptéw w prompt_gallery.csv.

2. ControlNet / LoRA-image fine-tune — 6 h

o Co robisz: fine-tunujesz model stylu (rank 4, 500 iter.) na 10 wtasnych
zdjeciach; implementujesz load_lora_image.py.
o Cel: plik .safetensors < 200 MB + 3 przykfadowe inferencje ,before/after”.

3. Whisper + AudioCraft — 6 h

o Co robisz: whisper_transcribe.py - transkrypt 5-min nagrania PL/EN,
music_gen.py - 30-sek sample “lo-fi Al study beat”.
o Cel: katalog audio/ z .wav + transkrypcja .txt.

4. Code-LLM quick-start — 6 h

o Co robisz: instalujesz StarCoder lub CodeQwen, generujesz patch do
wiasnego sdxl_infer.py.

o Materiaty: HF generate.py --instruction.

o Cel: commit z patchem wygenerowanym i opis w PR.



https://ombeik.polonistyka.uj.edu.pl/edukacja-multimodalna/czemu-multimodalnosc/

5. Mini-portfolio demos — 5 h

o Co robisz: tworzysz streamlit_app.py, prezentujesz: Tab 1 - text-to-image,
Tab 2 - speech-to-text, Tab 3 - code-LLM autocomplete.
o Cel: lokalny URL + screen w README.

6. Model Cards & licencje — 3 h

o Co robisz: piszesz model card dla LoRA-image; sprawdzasz licencje
SDXL/Whisper i dodajesz sekcje compliance.
o Cel: plik model_card.md + LICENSE w folderze modelu.

7. Retrospektywa & journal — 2 h

o Co robisz: journal/miesiac-5.md - co najbardziej Cie zaskoczyto w
multimodalnosci?
o Cel: commit ,M-V: multimodal ready”.

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)

DreamBooth LoRA na wtasng osobe — 8 h

o Co robisz: Zbierasz 15-20 zdjec swojej twarzy w roznych warunkach i
zapisujesz w katalogu training_data/. Przygotowujesz plik .caption z
promptami w stylu:

- photo of sks-person,

- portrait of sks-person wearing glasses.

Uzywasz interfejsu kohya_ss (lokalnie lub Colab), konfigurujesz trening
LoRA na modelu stabilityai/sd-1.5 z uzyciem --network_module=lycoris.
Po treningu zapisujesz adapter .safetensors, wrzucasz na HF Hub jako
repozytorium prywatne.

o Materiaty:

- kohya_ss GUI (https://github.com/bmaltais/kohya_ss);

- Blog: DreamBooth LoRA in 2024 - how to personalize Stable Diffusion
safely;

- Hugging Face docs: Uploading files to private repo.




o

Cel: folder lora_self/ z plikiem .safetensors, logami i linkiem do HF Hub
(private), oraz min. 3 wygenerowanymi obrazami z promptu "sks-person
in cyberpunk outfit" lub podobnego.

Jesli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h)

Multimodal chatbot (LLaVA-style) — 16 h

o

Co robisz: Tworzysz prototyp chatbota, ktory:

- przyjmuje zdjecie od uzytkownika (upload lub drag&drop),

- generuje opis (caption) przy uzyciu modelu CLIP lub BLIP,

- przekazuje ten opis do LLM (np. vicuna-7b-v1.5 lub llama-3-8b-instruct)
w promptcie typu "Based on this image: [CAPTION], answer:
[QUESTION]".

Budujesz demo w Streamlit lub Gradio. Opakowujesz wszystko w
docker-compose.yml:

- serwis front (Streamlit),

- serwis caption-api,

- serwis llm-api (z adapterem lub lokalnym inferencem).

Materiaty:

- LLaVA paper + Hugging Face space demo,

- GitHub: open-mmlab/mmgpt lub LLaVA-playground,

- Blog: How to build your own vision-LLM pipeline.

Cel: Folder chatbot_multimodal/ z kodem, dziatajgcy docker-compose up
lokalnie, plik README.md z opisem architektury i przyktadowym zrzutem
ekranu interfejsu. (opcjonalnie) nagranie demo (GIF lub mp4 < 60 s).

Kamien milowy V. miesigca

Kamien milowy potwierdza, ze opanowates_as generadje i przetwarzanie trzech

modalnosci, umiesz wytrenowac LoRA i pokazac je w jednym interfejsie -

fundament potrzebny do budowy nowoczesnych, wielomodalnych produktow
Gen-Al.

Repozytorium genai-playground zawiera:
o sdxl_infer.py, controlnet_lora/, whisper_transcribe.py, music_gen.py,

o streamlit_app.py (demo 3-zaktadkowe) + screenshot,
o model_card.md + LICENSE,




o journal/miesiac-5.md,
o (opcjonalnie) dreambooth_lora/ lub llava_chatbot/ z instrukcjg
uruchomienia.




Miesigc VI — RAG-na-Sterydach & Agents

Nadszedt czas, by Twoj model przestat by¢ samotng wyspg i potaczyt sie ze
Swiatem zewnetrznym. Chcemy, by odpowiadat na konkretne pytania o Twoje
dane i wykonywat zadania krok po kroku. W tym miesigcu nauczymy sie
budowac system RAG (Retrieval-Augmented Generation), porownac popularne
bazy wektorowe i tworzyC wtasnych agentow, ktorzy myslg, planujg i dziatajg w
Twoim imieniu.

Na koniec miesigca bedziesz miec¢ gotowy system Q&A oparty na wiasnych
plikach, sprawdzone rozwigzania do chunkowania i wyszukiwania oraz prostg
strukture agentowa, ktorg mozna rozwijac¢ w kierunku chatbotow, copilotow czy
automatycznych analitykow.

Ps. Pamietaj, by ustawic¢ na swoim repo licencje AGPL-3.0 - to najmocniejsza
ochrona z tych dostepnych na GitHubie. A od teraz Twoj kod staje
sie naprawde cenny.

1. Vector DB battle — Chroma vs Qdrant vs Weaviate — 6 h

o Co robisz: Instalujesz trzy silniki (Docker Compose), fadujesz ten sam
100-MB zbidor markdowndw. Mierzysz: czas indeksacji, rozmiar na dysku,
Sredni czas zapytania (k-NN = 3).

o Materiaty: docs Chroma, Qdrant ,Quickstart”, Weaviate ,Get started in 5

min”.
o Cel: tabelka vector_db_benchmark.md z trzema metrykami.

2. Chunking & Embeddings tuning — 4 h

o Co robisz: implementujesz chunker.py (RecursiveCharacter +
sentence-split) oraz testujesz dwa embeddery: text-embedding-3-small i
all-MiniLM-L6-v2.

o Cel: notebook chunking_eval.ipynb pokazuje recall@3 dla obu
embedderow.




. LangChain RAG baseline — 5 h

o Co robisz: skrypt rag_chain.py buduje prostg aplikacje Q&A (embeddings
— retriever — GPT-40).

o Cel: zapytanie ,Jakie sg kroki instalacji Qdrant?” zwraca poprawng
odpowiedz + zrodta.

. Agents with LangGraph / CrewAl — 7 h

o Co robisz: tworzysz workflow z dwoma agentami: Retriever i Answer
Refiner. Graph steruje kolejnoscig i kryje petle ,refine until CE-score >
0.85".

o Cel: plik agents_flow.py; log pokazuje maks. 3 iteracje.

. Guardrails & JSON-schema validation — 4 h

o Co robisz: naktadasz Guardrails (rail.json) na odpowiedzi: wymuszony
JSON { "answer": str, "sources": [str] }, dtugos¢ < 2000 znakow.
o Cel: test pytest test_guardrails.py przechodzi 5 przyktadow.

. Load-test & latency profiling —4 h

o Co robisz: uzywasz Locust (locustfile.py) - 50 rownolegtych uzytkownikow,
200 zapytan. Profilujesz czas i zuzycie VRAM.
o Cel: raport locust_report.html + wpis w journal/.

. Retrospektywa & journal — 2 h

o Co robisz: journal/miesiac-6.md — wnioski z bitwy DB i check-lista
pain-pointow.
o Cel: commit ,M-VI: RAG + Agents”.




Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)

Memory-augmented Agent (ReAct + long-term store) — 8 h

o Co robisz: Rozszerzasz istniejgcego agenta (LangGraph lub CrewAl) o
diugoterminowg pamiec opartg o Chroma.
Implementujesz prosty mechanizm przechowywania istotnych
fragmentow rozmowy (store["session_id"] = memory_vector) oraz
retrieval przy kolejnych pytaniach.
Tworzysz prompt w stylu ReAct (Reasoning + Acting), ktdry odwotuje sie
do poprzednich odpowiedzi: ,Pamietaj, ze wczesniej rozmawialismy o
X
Logujesz 2-3 sesje rozmowy z agentem, w ktorych agent poprawnie
uzywa pamieci.

o Materiaty:
- Paper: ReAct: Synergizing Reasoning and Acting in Language Models,
- LangChain Memory docs,
- Repos: langgraph/examples, CrewAl-memory.

o Cel:
- skrypt memory_agent.py z aktywng pamiecig (Chroma + session-id),
- plik chat_log.json z zapisang rozmowg i odwotaniami do pamieci,
- plik notes/react_prompt.md z opisem dziatania promptu.

Jesli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h)

Cloud-scale RAG (AWS Bedrock lub Vertex Al) + semantic cache — 16 h

o Co robisz: Deployujesz retriever oparty na Qdrant Serverless (np. przez
gdrant-cloud), fadujesz dane za pomocg API.
Korzystasz z jednego z duzych modeli (Amazon Bedrock - Claude, Titan;
lub Google Vertex Al - Gemini Pro), integrujesz go jako backend LLM.
Wprowadzasz warstwe semantic cache z Redis:
- przed wykonaniem zapytania sprawdzasz embedding zapytania,
- jesli podobienstwo > prog, zwracasz zapisany response z cache.
Mierzysz oszczednosci w liczbie zgdan i czasie odpowiedzi.




o Materiaty:

- Qdrant Cloud docs + Bedrock/Vertex quickstarts,
- Blog: Semantic Cache with Redis and OpenAl,
- Artykut: Optimizing LLM latency with caching

o Cel:

- folder cloud_rag/ z plikiem cloud_rag_flow.md,
- zapis benchmarku: cache-hit ratio, koszt zapytan z/bez cache,
- screenshot dashboardu (np. Redis Insight / GCP log view).

Kamien milowy VI. miesiaca

Szdsty miesigc za nami - mamy system, ktory potrafi przeszukiwac¢ dokumenty,

odpowiadac na pytania i dziatac¢ zgodnie z planem agenta. Poznalismy rézne

silniki wektorowe, umiemy kontrolowac jakos¢ chunkow i zbudowalismy

bazowego agenta LangGraph lub CrewAl.

Repozytorium genai-playground zawiera:

o

vector_db_benchmark.md z poréwnaniem metryk Chroma, Qdrant i
Weaviate (czas, rozmiar, recall),

chunker.py + chunking_eval.ipynb z testami recall@3 i poréwnaniem
embeddingdw,

dziatajgcy skrypt rag_chain.py (Q&A z wiasnych dokumentow, z
cytowanymi zrodtami),

agents_flow.py (LangGraph / CrewAl) z przyktadowym logiem dziatania,
rail.json z regutami Guardrails + test_guardrails.py,

raport locust_report.html z testow obcigzeniowych,
journal/miesiac-6.md z podsumowaniem i checklistg,

(opcjonalnie)

- folder memory_agent/ z agentem pamieci i logiem sesiji,

- folder cloud_rag/ z opisem integracji z chmurg i benchmarkiem
semantic-cache.

Kamien milowy VI potwierdza, ze potrafisz zbudowac, zoptymalizowac i

testowac systemy RAG oraz agentowe workflow - czyli jedng z najczesciej

wdrazanych architektur w nowoczesnych produktach Gen-Al.




Miesigc VIl — Optymalizacja modeli & Inference on
Edge

W tym miesigcu skupimy sie na optymalizacji. Dowiemy sie, jak zmniejszy¢
rozmiar modelu, jak przyspieszy¢ inferencje i uruchomi¢ model LLM lokalnie —
nawet bez dostepu do GPU. To kluczowe umiejetnosci, jesli chcesz tworzyc
lekkie, tanie i dostepne aplikacje Gen-Al.

Poznamy tez techniki kwantyzacji, taczenia adapterow LoRA, wykorzystamy
llama.cpp, VLLM i TensorRT, a na koniec zbudujemy serwis FastAPI do lokalnej
inferencji. Dzieki temu bedziemy mogli porownac rézne podejscia, oszacowac
koszty i przygotowac rozwigzania dziatajgce rowniez na stabszym sprzecie - od
laptopow po edge-devices.

1. Quantization basics (BitsAndBytes / GGUF) — 4 h

o Co robisz: instalujesz bitsandbytes, konwertujesz Llama-3-8B do INT8 i
4-bit GGUF (llama.cpp/convert.py).

o Cel: pliki llama-3-8b-int8.bin oraz gguf/llama-3-8b.g4_K_M.gguf; tabela
rozmiarow w README.

2. LoRA fusion & MergeKit — 4 h

o Co robisz: t3czysz bazowy Llama-3 z adapterem LoRA z M-Il
(mergekit.yaml, mergekit-cli).
o Cel: jeden scalony .safetensors < 6 GB + log merge w journal/.

3. llama-cpp-python serwer CPU — 4 h

o Co robisz: instalujesz llama-cpp-python, uruchamiasz serwis python
server.py --model gguf/... --n_threads 8.

o Cel: endpoint http://localhost:8000/completion zwraca odpowiedz w < 1,5
s (prompt 20 tok).




4. Kompilacja TensorRT-LLM / vVLLM — 6 h

o Co robisz: build obrazu tensorrt-lim:dev, zamieniasz model w format
FP16, uruchamiasz benchmark. alternatywa: vilm + Flash-Attention 2.
o Cel: throughput (tok/s) = 2x wersji PyTorch fp16.

5. Benchmark matrix script — 6 h

o Co robisz: bench.py zbiera: tryb (fp16, int8, g4), VRAM, latency,
throughput. Zapisuje CSV + generuje wykres matplotlib ,latency vs VRAM”.
o Cel: plik bench_results.csv + latency_vram.png w reports/.

6. FastAPIl / gRPC micro-service + Docker — 6 h

o Co robisz: app/main.py (FastAPI): /health, /chat (stream SSE); Dockerfile
minimalny (~1,2 GB), build w Cl; push do GHCR.

o Cel: docker run -p 8000:8000 llama-infer:edge — lokalny chat w
przegladarce.

7. Retrospektywa & journal — 2 h

o Co robisz: journal/miesiac-7.md — porownanie kosztow GPU-cloud vs
CPU-edge; TODO na M-VIII.
o Cel: commit ,M-VII: edge-optim ready”.

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)

On-device mobile (Android/iOS) z GGML — 8 h

o Co robisz: Eksportujesz wczesniej przygotowany model .gguf (np. Llama
3 8B quantized g4_K_M) do uzycia w llama.cpp.
Konfigurujesz lokalny build llama.cpp z backendem ggml lub metal (dla
Apple).
Tworzysz prostg aplikacje mobilng z uzyciem Expo / React Native lub
Flutter, ktéra:
- umozliwia wpisanie promptu,




- wyswietla odpowiedz lokalnie wygenerowang przez model.
Catosc¢ dziata na urzadzeniu z < 2 GB RAM.
o Materiaty:
- llama.cpp mobile build instructions:
https://github.com/ggerganov/llama.cpp/tree/master/examples
- Flutter/Expo starter templates
- Tutorial: Running LLMs on phones with llama.cpp
o Cel: folder mobile_ondevice/ z apkg mobilng, dokumentacjg instalagji i
filmikiem z dziatania (GIF lub mp4 < 30 sek).

Jesli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h)

Jetson / Raspberry Pi voice-agent — 16 h

o Co robisz: Instalujesz Srodowisko na Jetson Nano (CUDA 12) lub
Raspberry Pi 5 (Linux ARM):
- llama.cpp (z ggml),
- whisper.cpp do przeksztatcenia mowy na tekst (STT),
- coqui-tts lub espeak-ng do syntezy mowy (TTS).
Budujesz pipeline: mikrofon (np. USB) nagrywa — STT (whisper)
rozpoznaje zapytanie — LLM (llama) odpowiada — TTS odczytuje
odpowiedz na gfos.
Catosc dziata w trybie offline.

o Materiaty:
- whisper.cpp: https://github.com/ggerganov/whisper.cpp
- Ccoqui-ai/TTS lub espeak-ng
- Projekt: Voice Assistant on Raspberry Piwith Local LLMs

o Cel: folder jetson_voice/ z kodem pipeline’u, opisem konfiguracji i
nagraniem audio z dziatania agenta.

Kamien milowy VII. miesigca

W tym miesigcu nauczylismy sie kompresowac modele, obstugiwac je lokalnie i
porownywac rozne strategie inferencji. ZbudowalisSmy prosty serwis do obstugi
LLM z uzyciem llama-cpp, przygotowalismy benchmarki wydajnosciowe i
zautomatyzowalismy caty proces w kontenerze.




Repozytorium genai-playground zawiera:

o

o

older quantization/ z modelami INT8 i .gguf, plus tabela poréwnawcza
rozmiarow i jakos,

mergekit/merged.safetensors + plik merge_log.txt,

dziatajgcy serwis server.py oparty na llama-cpp-python, gotowy do
wdrozenia,

Dockerfile + workflow build + uruchomienie w kontenerze,

bench.py, bench_results.csv, latency_vram.png - pomiary czasu i uzycia
pamieci,

journal/miesiac-7.md z wnioskami z testow,

(opcjonalnie) folder mobile_ondevice/ lub jetson_voice/ - z dziatajgcym
pipeline i dokumentadja.

Kamien milowy potwierdza, ze potrafisz kompresowac, scalac i serwowac

modele z minimalnym sladem pamieci, a takze uruchamiac je poza

Srodowiskiem chmurowym — np. na edge-device, w aplikacji mobilnej lub w

Dockerze. To niezbedne umiejetnosci przy wdrazaniu modeli w realnych
produktach.




Miesigc VIl — MLOps Lite: CI/CD — Registry —
Monitoring

W 6smym miesigcu nauczymy sie automatyzowac i kontrolowac to, co
zbudowalismy do tej pory. Skonfigurujemy testy i pipeline'y ClI/CD, wdrozymy
nasze modele w kontenerach i zaczniemy wersjonowac je jak prawdziwe pakiety.
Poznamy tez podstawy monitorowania — tak, zeby wiedzie¢, co dzieje sie z
naszym modelem po wdrozeniu i jak wczesnie wychwyci¢ problemy.

To pierwszy krok w strone lekkiego MLOps — wystarczajgco prostego, by nie
przyttoczy¢, ale wystarczajgco skutecznego, by wdrozenia nie byty recznym
chaosem. Dzieki temu nasze projekty stang sie powtarzalne, czytelne i gotowe
do skalowania.

1. GitHub Actions — test + build + push — 6 h

o Co robisz: workflow: pytest — docker build — push do GitHub Container
Registry tag wg semver i sha modelu

o Materiaty: tutorial "CI/CD with GitHub Actions & Docker” (freeCodeCamp)

o Cel: zielony ¢ workflow przy kazdym push do main.

2. Model Registry = MLflow + HF Hub — 4 h

o Co robisz: miflow server --backend-store-uri ./mlruns; logujesz parametry
LoRA z maja, rejestrujesz wersje "v1.0.0"; automatyczny hf_hub_upload()
po udanym runie.

o Cel: karta modelu na HF Hub + Ul MLflow z dwoma runami.

3. KServe / vLLM InferenceService (kind) — 6 h

o Co robisz: okalny klaster kind, instalacja KServe, manifest
InferenceService z obrazem llama-infer:edge.

o Materiaty: tutorial "KServe on kind”

o Cel: kubectl get inferenceservices — status Ready; curl
/v1/chat/completions dziata.




. Monitoring: Prometheus + Grafana — 5 h

o Co robisz: docker-compose prometheus.yml + grafana. Middleware
prometheus_fastapi_instrumentator zbiera latency, tokens.

o Cel: dashboard “LLM latency & throughput” z Srednig i p99
sciezka-kariery-cv.

. Drift & Quality watcher (Evidently) — 5 h

o Co robisz: nightly job drift_check.py poréownuje embedding-cosine
rozktady; alarm do Grafany przy PSI > 0.2.
o Cel: widoczny panel “Data drift” z ostatnich 7 dni.

. Nightly LoRA retrain pipeline — 6 h

o Co robisz: GitHub Actions “schedule: cron ‘0 3 * * *” — retrain na nowych
2 k promptow z kolejki.
o Cel: automatyczny PR z nowym adapterem i tag nightly-YYYY-MM-DD.

. Retrospektywa & journal — 2 h

o Co robisz: journal/miesiac-8.md — co poszto lekko, co zajeto najdtuzej,
plan na M-IX.
o Cel: commit “M-VIII: mlops-lite ready”.

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)

AWS SageMaker JumpStart deploy — 8 h

o Co robisz: Korzystamy z gotowego kontenera
huggingface-pytorch-inference w SageMaker JumpStart.
Tworzymy endpoint Async z modelem (np. distilbert-base-uncased lub
witasny adapter z HF Hub).
Wysytamy 50 testowych zapytan i generujemy raport:
- czas odpowiedzi,
- koszt dziatania (na podstawie CloudWatch i Billing).
o Materiaty:
- AWS doc: JumpStart Inference with Hugging Face models,




- Blog: Deploying LLMs to SageMaker Async Endpoints,
- HF: inference_toolkit GitHub examples.

o Cel: dziatajgcy endpoint (Async), plik sagemaker_deploy.md z instrukgja,
URL endpointu i podsumowaniem kosztu ($/1k tokenow).

Jesli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h)

GitOps + Argo CD blue-green — 12 h

o Co robisz: Tworzymy osobne repo infra/ z definicjg manifestow (np.
inference-v1.yaml, inference-v2.yaml).
Konfigurujemy Argo CD do automatycznego sledzenia zmian w repo |
wdrazania ich jako ArgoApp.
Ustawiamy blue-green rollout: 10% ruchu do nowej wersji, stopniowe
przejscie do 100% przy braku btedow.

Chaos test — 4 h

o Co robisz: Wywotujemy kubectl delete pod <name> — symulujemy

awarie. Sprawdzamy, czy:

- Prometheus zgtasza alarm (latency 1, token error 1),

- Grafana pokazuje wykres incydentu,

- pod restartuje sie automatycznie i system wraca do normy.
o Materiaty:

- Argo CD: GitOps tutorial with Helm and Kustomize,

- Blog: Blue-Green Deployment with Kubernetes and Argo,

- CV e-book: ,GitOps i chaos engineering w Al” (rozdziat 10)
o Cel: folder infra/ z konfiguracja rolloutu,

dashboard z alarmem, log incydentu,

wpis chaos_report.md z opisem testu i wynikami.

Kamien milowy VIII. miesigca

Kolejny miesigc za nami - nasze repo przeszto metamorfoze: z projektu
lokalnego stato sie systemem zautomatyzowanym, wersjonowanym i
monitorowanym. Umiemy juz wdraza¢ modele, budowac pipeline'y, sprawdzac
jakos¢ danych i automatycznie uruchamiac retrain, kiedy to potrzebne. Jesli




zrealizowalismy zadania dodatkowe, nasze modele dziatajg juz w chmurze i
aktualizuja sie bez recznego klikania.

Repozytorium genai-playground zawiera:

o .github/workflows/ci.yml z etapami: lint — test — build + push obrazu do
GHCR,

o folder mlruns/ z zarejestrowanym modelem + link do HF Hub,

o folder kserve/ z manifestem inference.yaml gotowym do wdrozenia,

o plik docker-compose.monitoring.yml + dashboard .json (Prometheus +
Grafana),

o skrypt drift_check.py z zapisanym alarmem (np. PSI > 0.2) i
powiadomieniem,

o workflow nightly-retrain.yml w trybie cron (np. codziennie 3:00),

o wpis journal/miesiac-8.md z analizg wynikow i planem iteracji,

o (opgjonalnie):
- folder sagemaker_deploy/ z opisem i testami endpointu,
- folder infra/ z konfiguracjg Argo CD, rolloutem i raportem z chaos testu.

Kamien milowy VIII potwierdza, ze potrafisz zautomatyzowac caty cykl: kod —
build — deploy — monitor — retrain, i to bez potrzeby recznej ingerendji. To
podstawa nie tylko dla rozwoju projektéw Al, ale i dla ich skalowania w
Srodowisku produkcyjnym.




Miesigc IX — Responsible & Secure Gen-Al

W dziewigtym miesigcu skupimy sie na odpowiedzialnosci. Nauczymy sie
sprawdzac, co nasz model moze powiedzie¢ — i czego zdecydowanie nie
powinien. Wprowadzimy mechanizmy filtrujgce, przetestujemy modele pod
katem toksycznosci, uprzedzen i podatnosci na prompt injection. Przyjrzymy sie
tez interpretowalnosci, ochronie danych osobowych oraz zgodnosci z unijnym
Al Act.

To etap, w ktorym zaczynamy traktowac nasz system powaznie — jak cos, co
moze wejs¢ na produkcje i musi spetniac realne standardy jakosci,
bezpieczenstwa i prawa.

1. Content-Filters + Policy Check — 4 h

o Co robisz: implementujesz filtr OpenAl prompt-policy (tresci zabronione,
wrazliwe, reguty tonacji) w filters.py; integrujesz z FastAPI middleware
(blokada lub ,refuse to comply”).

o Cel: 100 % promptow testowych z listy banned jest odrzucanych, log w
filters.log.

2. Bias / Toxicity / Jailbreak Tests — 6 h

o Co robisz: uruchamiasz HarmBench i pakiet red-teaming promptinject.
raportujesz metryki toxicity@95, jailbreak-success dla modelu Llama-3-8B.
o Cel: plik harm_report.html + CSV z wynikami.

3. Interpretability — logits-lens & AttentionViz — 6 h

o Co robisz: notebook interpret_logits.ipynb - warstwa-po-warstwie
predykcje tokendw; attention_viz.py rysuje heat-mape atencji dla 3
przyktadow.

o Cel: folder reports/explain/ z grafikami + krotki opis w README.




4. GDPR/ PIl Redaction Pipeline — 4 h

o Co robisz: uzywasz presidio lub pii-scrubber do anonimizadji
zapytan/odpowiedzi; testujesz na 20 zdaniach zawierajgcych imie, PESEL,
adres.

o Cel: precision > 0,95, recall > 0,90; log w pii_stats.json.

5. Watermarking & Provenance — 4 h

o Co robisz: wdrazasz niewidoczny watermark (DENDI / QuIP) w
generowanym tekscie, skrypt detect_watermark.py osigga accuracy > 0,9
na 100 probkach.

o Cel: plik watermark_demo.md z opisem + wykres ROC.

6. EU Al Act Mini-Assessment & Model/Data Card — 6 h

o Co robisz: wypetniasz checkliste wymogow (system ograniczonego ryzyka);
aktualizujesz model_card.md sekcje Fairness, Safety, EU Al Act.
o Cel: ai_act_assessment.pdf wygenerowany z szablonu + link w README.

7. Retrospektywa & journal —2 h

o Co robisz: journal/miesiac-9.md — najwiekszy problem, plan mitigacji,
TODO na M-X.
o Cel: commit "“M-IX: responsible-ai ready”.

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)

Red-teaming sprint + mitigacje — 8h
o Co robisz: Tworzymy zbiér 100 promptow probujgcych obejsc

ograniczenia modelu (prompt injection, jailbreak, niejawna przemoc,
dezinformacja, instrukcje niezgodne z politykg).
Uruchamiamy testy z filters.py, zapisujemy filters.log, analizujemy
skutecznosc (ile promptéw zostato prawidtowo odrzuconych).
Poprawiamy prompt-guard: rozszerzamy blackliste, zmieniamy prompt
systemowy, wprowadzamy prostg logike heurystyczng (np. analiza stow
kluczowych).
Powtarzamy test do momentu osiggniecia = 90% skutecznosci blokady.




o Materiaty:
- Paper: Universal and Transferable Adversarial Attacks on Aligned
Language Models (2023),
- Narzedzia: promptinject, harmbench, wtasne testy,
- Blog: How to build an LLM firewall.

o Cel: folder redteaming_weekend/ z plikiem attack_prompts.jsonl,
filters.log i mitigation_notes.md z opisem zmian i wynikami testu.

Jesli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h)

DP-SGD tiny-LLM (Opacus) + epsilon report — 16 h

o Co robisz: Przygotowujemy maty korpus tekstow zawierajgcych dane
wrazliwe (np. syntetyczne CV, maile, numery PESEL).
Trenujemy model DistilGPT-2 z uzyciem Opacus i roznicowania
gradientow (dp_optimizer + PrivacyEngine).
Ustawiamy parametry tak, by koncowe € < 8 (dla & = 1e-5).
Rownolegle trenujemy model referencyjny (bez DP).
Porownujemy perplexity, loss i zachowanie modelu (np. czy ,ucieka” z
danych wrazliwych).

o Materiaty:
- Opacus docs: https://opacus.ai/docs,
- Paper: Training language models with differential privacy (2021),
- Blog: What is € in DP and why it matters.

o Cel: folder dp_sgd_model/ zawiera:
trenowany model|,
plik dp_train_log.txt,
dp_report.md z tabela: €, PPL, komentarze jakosciowe.

Kamien milowy IX. miesigca

W tym miesigcu nasz model przeszedt swoj pierwszy ,audyt”. Przetestowalismy
go pod katem toksycznosci, btedow bezpieczenstwa, przeciekow danych i
zgodnosci z przepisami. Potrafimy tez ograniczyc ryzyka: wdrozyc filtry, redakcje
danych i zabezpieczenia.

Repozytorium genai-playground zawiera:
o filters.py + filters.log (wszystkie ,banned prompts” skutecznie odrzucone),
o harm_report.html + harm_results.csv z testow HarmBench lub witasnych,
o folder reports/explain/ z grafikami: logits-lens, attention heatmap,




o folder pii_redaction/ z pipeline’'em + metryki pii_stats.json,

o plik watermark_demo.md + skrypt detect_watermark.py,

o ocena ai_act_assessment.pdf + uzupetniony model_card.md (Fairness,
Safety, Legal),

o wpis journal/miesiac-9.md z refleksjq i checklistg ryzyk,

o (opcjonalnie):
- folder redteaming_weekend/ z promptami atakujgcymi i poprawionym
guardem,
- folder dp_sgd_model/ z raportem prywatnosci i wynikami modeli.

Kamient milowy IX potwierdza, ze potrafisz testowac, zabezpieczac i
dokumentowac modele Gen-Al zgodnie z wymogami etycznymi i prawnymi —
czyli mozesz spokojnie iS¢ na rozmowe z dziatem bezpieczenstwa lub audytem
regulacyjnym.




Miesigc X — Gen-Al w produkcie: Frontend x UX x
Growth

W tym miesigcu chcemy zmieni¢ model w kompleksowy produkt. Nauczymy sie
projektowac interfejsy uzytkownika, integrowac frontend z API LLM,
streamowac odpowiedzi w czasie rzeczywistym i kontrolowac dostep do funkgji.
Dodamy tez ptatnosci, A/B testy oraz flagi funkcjonalnosci - wszystko po to,
zeby nasza aplikacja byta uzywalna, skalowalna i gotowa na realnych
uzytkownikow.

1. Wzorce UX dla Gen-Al — chat, copilot, sidebar, canvas — 4 h

o Co robisz: analizujesz 10 popularnych interfejsow (ChatGPT, Notion Al,
Figma Al...) i zapisujesz checkliste komponentow: kontekst, historia,
przycisk ,regenerate”, loader tok-po-toku.

o Cel: plik ux_patterns.md z tabelg plus screenshoty.

2. Frontend Next.js + shadcn/ui + LangChain.js — 6 h

o Co robisz: tworzysz projekt next-genai-ui; implementujesz strone z
czatem (Textarea + Button + MessagelList), Tailwind config = paleta z
design-systemu sciezek CV.

o Cel: npm run dev — http://localhost:3000/chat dziata i ma dark/light
switch.

3. Streaming odpowiedzi (SSE/WebSocket) — 4 h

o Co robisz: podmieniasz fetch na strumien Server-Sent Events z FastAP!
(/chat/stream); pokazujesz animowany ,...." gdy przychodzg tokeny.
o Cel: srednia latencja pierwszego tokenu < 2 s; film GIF w README.

4. Middleware: Billing & Rate-limit — 4 h

o Co robisz: Express middleware ratelimit.ts (Redis) - 100 zapytan/dzien.
stripe-checkout dotadowuje 5 000 tok =5 €.
o Cel: statyczna strona /pricing + webhook Stripe zapisuje tokeny do DB.




5. A/B test & Feature Flags (GrowthBook) — 4 h

o Co robisz: dodajesz flage fast_lIm (vLLM vs OpenAl). 50 % ruchu trafia na
kazda opcje, eventy logowane JS SDK.
o Cel: dashboard pokazuje roznice p95 latency.

6. Case-study: Al-Copilot for Docs — 8 h

o Co robisz: pobierasz dokumentacje APl (OpenAPl), fadujesz do wektor-DB,
Ul: wyszukiwarka + sekcja ,insert snippet” do edytora Markdown.
o Cel: demo wideo (<120 s) i link do dziatajgcej wersiji.

7. Retrospektywa & journal — 2 h

o Co robisz: journal/miesiac-10.md — wnioski z A/B, lista poprawek UX.
o Cel: commit ,M-X: product-ux ready”.

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)

Voice-interface (Web Speech API + Whisper) — 8 h

o Co robisz: Dodajesz do swojego frontendu (Next.js / Streamlit) przycisk
& , ktéry uruchamia Web Speech API do nagrywania gtosu uzytkownika.
Zapisany audio-input (np. .webm lub .wav) przesytasz do backendu, gdzie
konwertujesz go na tekst za pomocg Whisper (openai/whisper,
whisper.cpp lub faster-whisper).

Tekst trafia do LLM (Llama, OpenAl, Mistral), a odpowiedz zamieniasz z
powrotem na mowe za pomocg Coqui-TTS lub pyttsx3.
Catosc¢ dziata dla jezyka polskiego i angielskiego.

o Materiaty:

- Web Speech API:
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Web_Speech_API
- Whisper: faster-whisper GitHub,

- TTS: https://github.com/coqui-ai/TTS

o Cel: folder voice_interface/ z kodem front/backend,
demo z interakcjg gtosowg (mp4 lub .gif),
wpis README.md z instrukcjg i przyktadami zapytan.




Jesli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h)

Multi-tenant SaaS demo (Stripe + Postgres RLS) — 16 h

o Co robisz: Projektujesz baze danych z tabelami:
- orgs (firmy/zespoty),
- users (z loginem i rolg),
- usage (tokeny / zapytania / czas).
Konfigurujesz Row-Level Security (RLS) w PostgreSQL tak, by uzytkownicy
widzieli tylko swoje dane (przez current_user_id).
Budujesz panel admina z listg subskrypdji, ptatnosci (Stripe), oraz
wykresem zuzycia tokenow (Chartjs lub Recharts).
Wprowadzisz obstuge plandw ptatniczych (Free, Pro, Enterprise) |
dashboard z miesiecznym usage.

o Materiaty:
- Stripe docs: Saas Billing,
- PostgreSQL: Using Row-Level Security,
- Blog: Multi-tenant apps with Next.js and Supabase/Postgres.

o Cel: folder saas_multitenant/ z kodem backend + panelu admina,
screeny z wykresami i bazg danych, testowe konto ,admin” z widokiem
subskrypcji i usage.

Kamien milowy X. miesigca

W tym miesigcu udato nam sie przeksztatci¢ model LLM w gotowy produkt.
Zbudowalismy interfejs uzytkownika z dobrym UX, wdrozyliSmy streaming
tokendw, wersjonowanie funkgji i ograniczenia API.

Repozytorium genai-playground zawiera:
o ux_patterns.md + zrzuty popularnych interfejsow (chat, copilot, canvas),
o projekt next-genai-ui/ z czatem, streamingiem SSE i dark/light mode,
o middleware ratelimit.ts + dziatajgcg integracje Stripe Checkout,
o dashboard A/B testéw w GrowthBook (fast_Ilm ON/OFF), zrzut PDF,
o folder docs_copilot/ - Q&A z dokumentacjg API, demo (mp4 lub GIF),
o wpis journal/miesiac-10.md z analizg UX i planem zmian,
o (opcjonalnie):
- folder voice_interface/ z interfejsem gtosowym,
- folder saas_multitenant/ z bazg danych, RLS i widokiem admina.




Kamient milowy dowodzi, ze potrafimy opakowac¢ model Gen-Al w realny
produkt SaaS - gotowy do testow z uzytkownikami, do wdrozenia w firmie lub
zaprezentowania inwestorowi.




Miesigc XI — Portfolio, Community & Open-Source

W przedostatnim miesigcu naszej sciezki kariery skupimy sie na tym, by
wszystko, co do tej pory zbudowalismy, miato swoje miejsce, porzadek i wersje.
Zadbamy o dokumentacje, refaktoryzacje, opiszemy nasze modele i zadbamy o
widocznosc w sieci.

Pokazemy tez, ze potrafimy pracowac w zespole: dotozymy swojg pierwsza
cegietke do istniejgcego projektu open-source, przygotujemy demo, opowiemy
0 naszej sciezce lub projekcie w formie wpisu albo nagrania. To miesiac, w
ktorym zaczynamy by¢ widoczni jako tworcy, nie tylko uzytkownicy modeli.

. Refactor & release repo v1.0.0 —4 h

o Co robisz: porzadkujesz strukture genai-playground (monorepo — apps/,
libs/, infra/), odpalasz semantic-release.
o Cel: tag Git v1.0.0 + changelog; wszystkie testy zielone w Cl.

. Dokumentacja publiczna (Docusaurus) — 4 h

o Co robisz: instalujesz Docusaurus, generujesz docs API (FastAPl —
OpenAPIl — redocly-cli), sekcja ,Quick Start” + ,FAQ".

o Materiaty: tutorial ,Docs as Code” z e-booka CV sciezka-kariery-cv.

o Cel: docs.genai-playground.local pokazuje strone startowg z dark/light.

. Kontrybucja OSS (Transformers / LangChain / Diffusers) — 6 h

o Co robisz: wybierasz issue good first issue, forkujesz, PR: poprawka docs
lub testu.
o Cel: merged PR i plakietka w profilu GitHub ,1st PR merged".

. Blog / video tutorial ,,How | built my Gen-Al stack” — 5 h

o Co robisz: wpis na dev.to lub 8-min film na YouTube; pokazujesz demo,
kod i wyniki benchmarku.
o Cel: min. 200 odston lub 20 4 w 7 dni; link w README.




5. Mock interviews + LeetCode set —5 h

o Co robisz: 3 sesje peer-to-peer (Pramp / Interviewing.io) + 30 pytan
LeetCode medium (Python).
o Cel: feedback > "Strong Hire” w > 2 sesjach; screenshot opinii w journal/.

6. CV + LinkedIn upgrade (Gen-Al KPI) — 4 h

o Co robisz: dodajesz projekty, metryki (tok/s, koszt | %, F1 1 %), linki demo.
o Cel: PDF CV w portfolio/cv_genai.pdf, LinkedIn “provides services:
Generative Al".

7. Retrospektywa & journal — 2 h

o Co robisz: journal/miesiac-11.md — najcenniejsza lekcja z OSS, plan na
M-XII.
o Cel: commit ,M-XI: portfolio ready”.

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)

Lightning-talk @ meetup (nagranie) — 8 h

o Co robisz: Przygotowujesz krotki, zwiezty talk (5 slajdow / ~6 minut) pod
tytutem ,Edge-LLM w 1 GB RAM" lub inny temat techniczny z Twojego
projektu. Prezentacja moze by¢ nagrana:

- jako screencast z komentarzem,
- telefonem / kamerg z podpietym slajdem.
Nagraj, zmontuj (opcjonalnie) i wrzuc na YouTube jako niepubliczny lub
publiczny film z opisem i linkiem do repo.
Wklej link do README.md lub osobnego pliku lightning_talk.md.
o Materiaty:
- Talk template: https://slides.com lub Canva Presentations,
- Blog: How to give your first tech talk (remotely)
- Inspiracja: lightning talki z PyData / Hugging Face Meetups.

o Cel: folder lightning_talk/ z prezentacjg (PDF lub link), nagraniem na YT i

krotkim streszczeniem tresci.




Jesli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h)

Gen-Al Debug Toolkit (CLI + notebook) — 16 h

o Co robisz: Budujemy narzedzie do testowania i debugowania promptow
oraz modeli LLM w lokalnym srodowisku. Funkcjonalnosci w wers;ji 1.0:
- debug_prompt.py: narzedzie CLI pozwalajgce wysta¢ prompt do
wybranego modelu (OpenAl, Mistral, llama.cpp) i otrzymac:
—— dtugosc¢ promptu w tokenach,
—— estymowany koszt i czas odpowiedzi,
—- scoring toksycznosci / halucynacji / JSON-validity (heurystyczny),
—— poréwnanie odpowiedzi z kilkoma wariantami promptu.
- PromptDebugToolkit.ipynb: interaktywny notatnik z GUI (Gradio lub
IPyWidgets), ktory pozwala testowac prompty z réznymi modelami i
parametrami.
Repo zawiera requirements.txt, README.md, folder samples/ z
przyktadowymi przypadkami testowymi i tests/ z testami jednostkowymi.
o Materialy:
- OpenAl / Hugging Face / Llama.cpp APl wrappers
- tiktoken, toxicity, jsonschema, evaluate (Hugging Face)
- Blogi:
—-- How to build a prompt benchmarking tool,
—— Debugging LLM behavior at scale (Anthropic),
—- Inspiracja: Im-eval-harness, promptfoo, lIm-debugger
o Cel: folder genai_debug/ zawierajacy:
- debug_prompt.py (CLI) i PromptDebugToolkit.ipynb (notebook),
- przyktadowe wyniki testow (sample_output.jsonl),
- README.md z instrukcjg uzycia i przyktadami.
Narzedzie nadaje sie do uzytku w Twoim capstone project (Miesigc XlI)
lub jako osobny projekt open-source.

Kamien milowy XI. miesigca

W tym miesigcu doprowadzilismy projekt do wersji 1.0. Zrobilismy porzadek w
kodzie, zadbalismy o dokumentacje i przygotowalismy portfolio. Of, takie
wiosenne przedswigteczne porzadki, zanim tesciowa przyjedzie - zeby wszystko
wygladato jak nalezy.




Repozytorium genai-playground zawiera:

@)

o

tag v1.0.0 + changelog (CHANGELOG.md),

folder docs/ z dokumentacjg projektu (np. Docusaurus) i dziatajgca
wersjg hostowang,

link do zaakceptowanego pull requestu w projekcie open-source
(transformers, langchain, diffusers, itp.),

wpis blogowy lub nagranie wideo (YouTube/dev.to), wraz ze statystykami
odston lub reakcji,

folder portfolio/ z plikiem cv_genai.pdf i screenshotami z mock-interview,
wpis journal/miesiac-11.md z podsumowaniem i planem na miesigc XII,
(opcjonalnie):

- folder lightning_talk/ z prezentacjg i nagraniem,

- folder genai_debug/ z dziatajgcym narzedziem do testowania
promptow i modeli LLM, dokumentacjg i przyktadowym flow.

Kamient milowy XI potwierdza, ze potrafisz nie tylko budowac, ale tez

dokumentowac, porzadkowac i prezentowac efekty swojej pracy. Masz gotowe,

publiczne repo, pierwszg kontrybucje open-source i wtasne narzedzie - czyli

petne portfolio osoby gotowej do pracy jako Gen-Al Engineer na poziomie
mid/regular.




-—

Miesigc XII — Capstone & Public Launch

W ostatnim miesigcu Sciezki kariery wszystko spinamy w spojng catosc.
Przeniesiemy najlepsze elementy z poprzednich etapow do jednej, kompletnej
aplikacji: z modelem, interfejsem, testami, monitoringiem i wdrozeniem. To
bedzie Twoj projekt koncowy - cos, co mozesz pokazac rekruterowi, klientowi
lub wrzuci¢ publicznie jako dowdd swoich umiejetnosci.

Architektura End-to-End — 2 h

o Co robisz: rysujesz diagram (Draw.io / Excalidraw) z przeptywem: ETL —
Vector DB — LLM APl — Front — Monitoring.
o Cel: plik capstone_architecture.png w docs/.

. Integracja modutéw (mono-repo hardening) — 6 h

o Co robisz: f3czysz wszystkie komponenty (backend/, frontend/, infra/) i
tworzysz docker-compose.prod.yml.
o Cel: make up-prod startuje komplet ustug lokalnie w < 60 s.

. E2E + Security tests — 6 h

o Co robisz: playwright: rejestracja — czat — ptatnos¢ demo; zapscan
Docker: brak krytycznych CVE.
o Cel: raport e2e_report.html + security_scan.html w reports/.

Deploy do chmury + CDN — 6 h

o Co robisz: wybierasz jedng z platform: GCP Cloud Run, AWS ECS Fargate
lub Azure Container Apps; CloudFront / Cloudflare CDN dla warstwy
statycznej.

o Cel: publiczny URL https://app.genai-playground.xyz (HTTPS + HTTP/2).

. Publiczne demo & blog-post launch — 4 h

o Co robisz: nagrywasz 90-sek filmik demo, publikujesz wpis ,Capstone
release” (dev.to / blog wtasny).
o Cel: min. 100 odwiedzin w 48 h; link w README.




6. Feedback & Analytics —4 h

o Co robisz: integrujesz PostHog lub Google Analytics, zbierasz metryki

(DAU, tok/s, bounce).

o Cel: dashboard analytics_screenshot.png + plan iteracji w journal/.

7. Retrospektywa & Celebration — 4 h

o Co robisz: journal/miesiac-12.md — podsumowanie roku, lista ,Next 90

days”, zdjecie.

o Cel: commit ,M-XII: capstone launch”.

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)

Open-source kit ,genai-starter-kit” — 8 h

@)

Co robisz: tworzysz osobne repozytorium (genai-starter-kit) z gotowym
szablonem aplikacji Gen-Al do dalszego uzycia:

- backend (FastAPI) z przyktadowym endpointem /chat i wsparciem dla
LLM (OpenAl lub lokalny),

- frontend (Next.js lub Streamlit) z formularzem promptowania,

- Dockerfile + docker-compose.yml dla szybkiego uruchomienia.
Dodajesz dokumentadje:

- instrukcja 1-click deployment (make up, npm install && npm run dev),
- struktura katalogow, jak podmieni¢ model, jak wdrozy¢ na Hugging Face
/ Render.

Licencja MIT, czytelny README.md, mozliwos¢ klonowania i szybkiego
startu.

Materiaty:

- Open-source startery: create-t3-app, lIm-stack-template,

- Blog: How to open-source a minimal Al project,

- Tools: cookiecutter, degit, playwright (do testéw)

Cel:

- repo genai-starter-kit/ z gotowym kodem,

- README.md z 1-click instrukcjg,




- link do repo w genai-playground jako zalecany punkt startowy dla
nowych projektow.

Jesli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h)

LLM-powered Auto-Evaluator (RAG + LLM) — 16 h

o Co robisz: Tworzymy narzedzie, ktore automatycznie ocenia jakosc¢
techniczng repozytorium na GitHubie z pomocg RAG i LLM.
- Pipeline:
—— Uzytkownik podaje URL repo lub Sciezke lokalng,
—- Skrypt klonuje repo, chunkuje kod (.py, .md, Dockerfile, itp.),
—- Dane trafiajg do wektorowej bazy (Chroma, Qdrant, FAISS),
—— Uzytkownik wybiera typ ewaluacji (techniczna, dokumentacja,
architektura, testy),
—— LLM generuje raport oceny (evaluation.md) z rekomendacjami.
- Interfejs: CLI (python auto_eval.py --repo ...) lub notebook z GUI
(LLMEval.ipynb).
- Przetestuj na trzech repozytoriach (w tym genai-playground), zapisz
wyniki.
o Materiaty:
- RAG workflow (np. LangChain, Llamalndex)
- transformers, OpenAl, ollama (do inferencji LLM)
- PyGitHub, os.walk, markdown?2
- Artykuty:
—-— LLM for code review automation
—— Building LLM-based code analysis tools with embeddings
—- Opcjonalnie: matplotlib, seaborn do radar chartéw
o Cel: folder liIm_auto_eval/ zawiera:
- auto_eval.py lub LLMEval.ipynb,
- config.yaml z promptami i typami ewaluadjj,
- folder results/ z 3 raportami (repo1.md, repo2.md, repo3.md),
- (opcjonalnie) radar.png z wizualizacjg poréwnawczg.
Catosc¢ gotowa do uruchomienia jako open-source tool lub w Cl projektu.

Kamien milowy XII. miesigca

Ostatni miesigc to taka checklista, czy rzeczywiscie potrafimy to wszystko, co
myslimy, ze potrafimy...? | zdaje sie, ze ewidentnie tak! Potgczylismy backend,




frontend, model, monitoring i zabezpieczenia - i opublikowaliSmy gotowe
demo. Jestesmy gotowi.

Repozytorium genai-playground zawiera:

o capstone_architecture.png + docker-compose.prod.yml|,

o dziatajacy publiczny endpoint (np. Hugging Face Space / Cloud Run) + link
w README.md,

o reports/e2e_report.html, reports/security_scan.html (testy end-to-end i
bezpieczenstwa),

o demo wideo (90-120 s) + blog-post z linkiem i statystykami,

o screenshot analytics_screenshot.png z narzedzia do analityki (np.
PostHog, Plausible),

o journal/miesiac-12.md z retrospektywg i planem dalszego rozwoju,

o (opgonalnie):
- folder genai-starter-kit/ - z gotowym szablonem repo do reuzycia,
- folder lIm_auto_eval/ - z dziatajgcym narzedziem do audytu repo LLM i
raportami z testow.

Kamien milowy XII potwierdza, ze mozesz z dumg nazywac sie programist(k)a Al
0 specjalizacji Gen-Al. Potrafisz zintegrowac kompletny stack technologiczny,,
zadbac o jakosc¢ i bezpieczenstwo, opublikowac projekt i - jesli trzeba -
przeprowadzi¢ jego automatyczny audyt.




Podsumowanie

Czas leci - rok mingt jak z bicza strzelit. Jeszcze rok temu myslates_as, ze
generatywne Al to tylko pornole z celebrytami i fejkowi lekarze wciskajgcy
pseudo-leki na Instagramie. ... nie mylites_as sie. To tez gen-Al. Ale teraz wiesz,
ze to tylko jedna z jej twarzy - moze i najbrzydsza, ale wcigz czesc wiekszej
catosci. A catosc jest imponujgca: piekna, ztozona i petna potencjatu do
zmieniania rzeczywistosci.

Dzi$ generatywna Al to jedna z najszybciej rosngcych dziedzin w obszarze
sztucznej inteligendji — od modeli tekstowych, przez generowanie obrazow, po
automatyzacje pracy biurowej. A Ty w ciggu ostatnich 12 miesiecy states_as sie
specjalist(k)g w tej dziedzinie.

Teraz juz wiesz, czym sg LoRA, RAG, Guardrails, jestes za pan brat z bibliotekami
Hugging Face. Potrafisz przygotowac dane, trenowac i ewaluowac modele,
zabezpieczyc je, wystawi¢ w chmurze lub na Raspberry Pi, a nawet podpigc
ptatnosci Stripe, jesli trzeba. | oczywiscie masz na to dowdd w postaci gotowego
produktu z modelem, API, Ul, testami, monitoringiem i wersjg demo.

Brawo!

Co dalej?

Choc sciezka kariery Gen-Al od porozmawiAlmy.pl dobiega konca, to tak
naprawde dopiero poczatek Twojej kariery. Generative Al to nie jednorazowy
trend, a raczej zupetnie nowy sposob pracy z danymi, kodem, obrazem i
jezykiem. | nic nie wskazuje na to, by ta tempo zmian na rynku miato zwolnic.

Jeslimoge dac Ci jedng rade — znajdz swojg nisze. Gen-Al to tak szeroka
specjalizacja (pamietasz? FullStack All), ze nie masz szans byc¢ ekspertem od
wszystkiego. Wybierz sobie jeden, dwa tematy, ktére naprawde Cie interesujg i
badz w nich na biezgco. Agentowe automaty? Wiasne produkty SaaS? Lokalny
fine-tuning LLM-6w? Wybor nalezy do Ciebie — narzedzia juz masz.

Z praktycznych rzeczy: Chwal sie! Chodz po miescie i krzycz na caty gtos, co
udato Ci sie osiggnac. Bo masz powdd do dumy! Dodaj link do repozytorium na
GitHubie do swojego LinkedIna, zrob demo, wrzuc screena z dziatajgcej aplikacji,
napisz krotkie case study na blogu albo w poscie. Umiesc projekt w CV — w




sekgji ,Najwazniejsze osiggniecia”. To Swietny punkt zaczepienia na rozmowy
kwalifikacyjne.

Pamietaj — to Ty jestes najlepszym ambasadorem Twoich osiggniec.
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	2.​LoRA fusion & MergeKit — 4 h 
	3.​llama-cpp-python serwer CPU — 4 h 
	4.​Kompilacja TensorRT-LLM / vLLM — 6 h 
	5.​Benchmark matrix script — 6 h 
	6.​FastAPI / gRPC micro-service + Docker — 6 h 
	7.​Retrospektywa & journal — 2 h 
	 
	Jeśli masz ekstra wolny weekend (8h) 
	On-device mobile (Android/iOS) z GGML — 8 h 

	Jeśli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h) 
	Jetson / Raspberry Pi voice-agent — 16 h 

	Kamień milowy VII. miesiąca 

	Miesiąc VIII — MLOps Lite: CI/CD → Registry → Monitoring 
	1.​GitHub Actions → test + build + push — 6 h 
	2.​Model Registry = MLflow + HF Hub — 4 h 
	3.​KServe / vLLM InferenceService (kind) — 6 h 
	4.​Monitoring: Prometheus + Grafana — 5 h 
	5.​Drift & Quality watcher (Evidently) — 5 h 
	6.​Nightly LoRA retrain pipeline — 6 h 
	7.​Retrospektywa & journal — 2 h 
	 
	Jeśli masz ekstra wolny weekend (8h) 
	AWS SageMaker JumpStart deploy — 8 h 

	Jeśli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h) 
	GitOps + Argo CD blue-green — 12 h 
	Chaos test — 4 h 

	Kamień milowy VIII. miesiąca 

	 
	Miesiąc IX — Responsible & Secure Gen-AI 
	1.​Content-Filters + Policy Check — 4 h 
	2.​Bias / Toxicity / Jailbreak Tests — 6 h 
	3.​Interpretability — logits-lens & AttentionViz — 6 h 
	4.​GDPR / PII Redaction Pipeline — 4 h 
	5.​Watermarking & Provenance — 4 h 
	6.​EU AI Act Mini-Assessment & Model/Data Card — 6 h 
	7.​Retrospektywa & journal — 2 h 
	 
	Jeśli masz ekstra wolny weekend (8h) 
	Red-teaming sprint + mitigacje — 8h 

	Jeśli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h) 
	DP-SGD tiny-LLM (Opacus) + epsilon report — 16 h 

	Kamień milowy IX. miesiąca 

	Miesiąc X — Gen-AI w produkcie: Frontend × UX × Growth 
	1.​Wzorce UX dla Gen-AI — chat, copilot, sidebar, canvas — 4 h 
	2.​Frontend Next.js + shadcn/ui + LangChain.js — 6 h 
	3.​Streaming odpowiedzi (SSE/WebSocket) — 4 h 
	4.​Middleware: Billing & Rate-limit — 4 h 
	5.​A/B test & Feature Flags (GrowthBook) — 4 h 
	6.​Case-study: AI-Copilot for Docs — 8 h 
	7.​Retrospektywa & journal — 2 h 
	 
	Jeśli masz ekstra wolny weekend (8h) 
	Voice-interface (Web Speech API + Whisper) — 8 h 

	Jeśli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h) 
	Multi-tenant SaaS demo (Stripe + Postgres RLS) — 16 h 

	Kamień milowy X. miesiąca 

	Miesiąc XI — Portfolio, Community & Open-Source 
	1.​Refactor & release repo v1.0.0 — 4 h 
	2.​Dokumentacja publiczna (Docusaurus) — 4 h 
	3.​Kontrybucja OSS (Transformers / LangChain / Diffusers) — 6 h 
	4.​Blog / video tutorial „How I built my Gen-AI stack” — 5 h 
	5.​Mock interviews + LeetCode set — 5 h 
	6.​CV + LinkedIn upgrade (Gen-AI KPI) — 4 h 
	7.​Retrospektywa & journal — 2 h 
	 
	Jeśli masz ekstra wolny weekend (8h) 
	Lightning-talk @ meetup (nagranie) — 8 h 

	Jeśli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h) 
	Gen-AI Debug Toolkit (CLI + notebook) — 16 h 

	Kamień milowy XI. miesiąca 

	Miesiąc XII — Capstone & Public Launch 
	1.​Architektura End-to-End — 2 h 
	2.​Integracja modułów (mono-repo hardening) — 6 h 
	3.​E2E + Security tests — 6 h 
	4.​Deploy do chmury + CDN — 6 h 
	5.​Publiczne demo & blog-post launch — 4 h 
	6.​Feedback & Analytics — 4 h 
	7.​Retrospektywa & Celebration — 4 h 
	 
	 
	Jeśli masz ekstra wolny weekend (8h) 
	Open-source kit „genai-starter-kit” — 8 h 

	Jeśli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h) 
	LLM-powered Auto-Evaluator (RAG + LLM) — 16 h 

	Kamień milowy XII. miesiąca 

	Podsumowanie 
	Co dalej? 



