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Wstep
Jak pracowac z ebookiem?

Miesigc I. — Setup & Flow

1. Instalacja i konfiguracja srodowiska - 4 h

2.Gitod zera-6h

3. Mini-projekt ,hello NumPy” - 6 h

4. Pull Request workflow - 3 h

5. Cwiczenia z CLI i Basha -4 h

6. Podstawy Markdown - 2 h

7. Podsumowanie & retrospektywa - 2 h

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)
Docker “Hello World” -4 h
GitHub Actions Cl -4 h

Jeslimasz 2 ekstra wolne weekendy (16h)
Automatyczne formatowanie kodu - 6 h
Gtebszy kurs Bash - 6 h
Notka techniczna -4 h

Kamien milowy I. miesigca

Miesigc Il. — Python Core + NumPy Foundations

1. Szybki kurs Pythona — 9 h

2. 50 krotkich zadan kodowych — 6 h
3. NumPy od podstaw — 6 h

4. Mini-biblioteka matrix_utils — 6 h
5. Wprowadzenie do pandas — 4 h
6. Retrospektywa i log nauki — 2 h
Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)

Poetry + automatyczna publikacja pakietu — 4 h

Pierwszy skrypt CLI z argparse — 4 h
Jeslimasz 2 ekstra wolne weekendy (16h)

Git pre-commit, black, ruff — 6 h

Maty projekt ,Image Stats” z OpenCV — 6 h

Notka techniczna / Artykut ,Dlaczego broadcasting rzgdzi” — 4 h
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Kamien milowy Il. miesigca
Miesigc Ill. — Matematyczne Fundamenty pod Deep Learning
1. Algebra liniowa - 10 h
2. Rachunek rézniczkowy i gradient descent - 8 h
3. Podstawy prawdopodobienstwa i statystyki - 7 h
4. Mini-projekt ,Logistic zera” - 6 h
5. Retrospektywa i plan na kolejny miesigc - 4 h
Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)
Implementacja XOR z jedng warstwg NN - 5 h
Wizualizacja spadku gradientu - 3 h
Jeslimasz 2 ekstra wolne weekendy (16h)
Micrograd (Karpathy) - 8 h
StatQuest "Machine Learning Fundamentals” - 4 h
Flashcards Anki -4 h
Kamien milowy . miesigca
Miesigc IV. — pierwsze kroki w Computer Vision i przygotowanie wtasnego datasetu
1. Instalacja OpenCV i pierwszy skrypt - 3 h
2. Operacje podstawowe - 6 h
3. Przetwarzanie niskopoziomowe - 7 h
4. Nagranie i opis wlasnego mini-datasetu - 8 h
5. Adnotadja i pierwszy pipeline augmentacji- 6 h
6. Mini-projekt ,Detektor konturu” -3 h
7. Retrospektywa i plan na kolejny miesigc -2 h
Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)
Kolor i histogramy - 4 h
Haar-cascade Face Detector -4 h
Jeslimasz 2 ekstra wolne weekendy (16h)
Powiew C++i GPU -6 h
CLI,Batch Augmentor” - 6 h
Wpis ,,5 trikow OpenCV, ktore od razu podnoszg jakosc¢ danych” -4 h
Kamien milowy IV. miesigca
Miesigc V. — Twoj pierwszy gteboki model: klasyfikacja obrazéw i transfer learning
1. Srodowisko ,DL-ready” - 4 h
2. Kurs fastai - lekcje 1-3 -9 h
3. Transfer learning na Twoim zbiorze z kwietnia - 8 h
4. Ewaluacja i wyjasnialnos¢ - 5 h
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5. Eksport i prosty inference CLI-5h
6. Retrospektywa i plan na kolejny miesigc - 4 h
Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)
Hyper-tuning & przyspieszenie
W&B Sweep lub MLflow -4 h
Quantization-aware training - 4 h
Jesli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h)
Wejscie w detekdje i deploy
YOLOVS fine-tune - 8 h
FastAPI + Docker deploy -4 h
Notka techniczna - 4 h
Kamien milowy V. miesigca

Miesigc VI. — Pierwsze kroki w MLOps: kontenery, wersjonowanie danych i
automatyczny deploy

1. Docker w trybie ,produkcyjnym” — 6 h
2. FastAPI =» wersja async — 5 h
3. GitHub Actions — test + build + push — 6 h
4. DVC - wersjonowanie danych i modeli — 6 h
5. Testy integracyjne APl — 5 h
6. Prosty monitoring + logi — 4 h
7. Retrospektywa i plan na kolejny miesigc — 3 h
Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)
docker-compose & mini-stack — 4 h
MLflow Tracking — 4 h
Jesli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h)
Deploy w chmurze (Render / Fly.io / AWS EC2) — 8 h
Grafana + Prometheus — 4 h
Artykut ,Od notebooka do CI/CD w 30 dni” — 4 h
Kamien milowy VI. miesigca
Miesigc VII. — Object Detection & Optymalizacja pod Edge
1. Instalacja srodowiska YOLOVS - 4 h
2. Konwersja wiasnego mini-zestawu do formatu YOLO - 6 h
3. Fine-tune YOLOV8n - 8 h
4. Eksport, ONNX i pomiar opdznienia - 6 h
5. Quantization INT8 -5 h
6. Integracja z FastAPI -4 h
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7. Retrospektywa & plan na kolejny miesigc - 2 h
Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)
Hyper-sweep W&B -4 h
TensorRT INT8 -4 h
Jeslimasz 2 ekstra wolne weekendy (16h)
Deploy na Jetson / Raspberry Pi+ Coral - 8 h
Streamer RTSP + web-dashboard - 4 h
Post ,Jak spakowatem YOLO do 100 MB i dziata w kieszeni” - 4 h
Kamien milowy VII. miesigca

Miesigc VIIl. — Segmentacja obrazéw i “pixel-level Al"

1. Nowe repozytorium danych - 3 h

2. Reczna segmentacja # -6 h

3. SAM (Segment Anything) inference - 5 h

4. kgczenie i czyszczenie masek - 3 h

5. Fine-tune Mask R-CNN (Detectron2) -9 h

6. Ewaluadja i wizualizacja -4 h

7. Integracja z APl -3 h

8. Retrospektywa & plan na kolejny miesigc - 2 h

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)
Augmentacje przestrzenne + fotometryczne - 4 h
Streamlit demo -4 h

Jeslimasz 2 ekstra wolne weekendy (16h)
Distil-Seg / DeeplLabV3 INT8 - 6 h
CRF-post-processing + TTA -4 h
Artykut “Od Segment Anything do wtasnego Mask R-CNN" -4 h
TestE2EwCl-2h

Kamien milowy VIII. miesigca

Miesigc IX. — ,WyjScie z ptaskiego Swiata": pierwsze kroki w 3-D Vision & SLAM

1. Model kamery i kalibracja -5 h

2. Stereo — mapa dysparycji- 7 h

3. Chmura punktéw z Open3D -5 h

4. COLMAP multi-view reconstruction - 6 h

5. ORB-SLAM3 demo -6 h

6. APl ,/depth” - 4 h

7. Retrospektywa i plan na kolejny miesigc - 2 h
Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)
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Monokularna gtebia MiDaS - 5 h
Meshing i render on-line - 3 h
Jeslimasz 2 ekstra wolne weekendy (16h)
PointNet ++ na Twojej chmurze - 6 h
Deploy w chmurze (Render / Fly.io / AWS EC2) — 8 h
WebGL viewer (Potree) - 4 h
Artykut ,Od szachownicy do chmury punktow” - 4 h
Cl-benchmark 3-D -2 h
Kamien milowy IX. miesigca
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Miesigc X. — Monitoring, drift i automatyczny retrain: ,zycie modelu po deplojmencie”41

1. Prometheus + Grafana w 20 minut — 5 h
2. Kolejka surowych zapytan — 5 h
3. Batch-evaluator i metryki jakosci — 6 h
4. Detektor driftu danych — 6 h
5. Automatyczny retrain pipeline — 7 h
6. Model Card + Data Sheet — 4 h
7. Retrospektywa i plan na kolejny miesigc — 2 h
Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)
Sentry + Slack alerty - 4 h
Canary deploy na Render/Fly.io - 4 h
Jeslimasz 2 ekstra wolne weekendy (16h)
Kubeflow Pipelines - 6 h
A/B testing (50-50) - 4 h
Artykut ,Od logéw do autopilota: monitoring CV w praktyce” - 4 h
Chaos test-2 h
Kamien milowy X. miesigca
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11. Listopad — Etyka, interpretowalnos¢ i zgodnosc¢ z prawem: ,czy méj system CV jest

bezpieczny i fair?”
1. Diagnoza biasu i metryki fairness — ok. 6 h
2. Interpretowalnos¢ modelu — ok. 8 h
3. Robustness: test adversarialnych atakow — ok. 6 h
4. Prywatnos¢ & GDPR: anonimizacja obrazu — ok. 4 h
5. Ocena ryzyka wg EU Al Act — ok. 6 h
6. Aktualizacja Model Card — ok. 3 h
7. Retrospektywa i plan na kolejny miesigc — 2 h
Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)
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Mitigacja biasu i re-audyt - ok. 6 h
Minipost ,SHAP w Computer Vision” - ok. 2 h
Jeslimasz 2 ekstra wolne weekendy (16h)
Differential Privacy-SGD - 6 h
Red-teaming & pentest CV -4 h
Binder zgodnosci (single-PDF) - 4 h
Webinar 10-min ,Etyka CV w praktyce” - 2 h
Kamien milowy XI. miesigca
Miesigc XIl. — Zamkniecie Roku & Start na Rynek: portfolio, rekrutacje, open-source
1. Porzadek w repozytorium - 6 h
2. Portfolio online - 8 h
3. Open-source contribution - 6 h
4. Cwiczenia rekrutacyjne - 7 h
5. Uzupetnienie dokumentow aplikacyjnych - 6 h
6. Retrospektywa roczna + plan na Rok 2 - 2 h
Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)
Certyfikat NVIDIA DLI “Fundamentals of Deep Learning” - 6 h
Setup newslettera - 2 h
Jesli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h)
Mini-projekt Swigteczny “Style-Transfer Card” - 6 h
Webinar live "Rok w Computer Vision od zera” -4 h
Batch aplikacji-4 h
Open-source sprint weekend - 2 h
Kamien milowy XII. miesigca:
Checklista - Rok z Computer Vision
Podsumowanie
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Wstep

Wyobraz sobie, ze za dwanascie miesiecy ktos zapyta: ,Kim jestes z zawodu?” —
a Ty pewnie odpowiesz: ,Jestem programistg Al, specjalizuje sie w detekdji
obrazow”. Na potwierdzenie pokazesz wtasng strone z gif-ami YOLO, dashboard
Grafany z latencjg 60 ms, PDF z analizg biasu wedtug EU Al Act i zmergowany PR
do OpenCV. Nie prezentacja, nie obietnice — zywe dowody, ze przez dwanascie
miesiecy zamienites ciekawos¢ w produkcyjne systemy Computer Vision.

Plan? Dwanascie modutow — Miesigc | do Miesigca Xl — sklejonych jak klocki
LEGO. Najpierw warsztat (Python 3.11, Git, Docker, VS Code), potem biegtos¢ w
NumPy i matematyce gradientu, wiasny dataset i pierwszy CNN. W potowie roku
wystawiasz FastAPI w Dockerze, latem dobudowujesz YOLO, Mask R-CNN i
gtebie 3-D, jesienig wdrazasz monitoring, retrain, a potem fairness, robustness,
prywatnosc i ocene ryzyka Al Act. Miesigc Xl wieniczy catosc: release v1.0,
portfolio online, CV z twardymi KPI.

Rok. 12 miesiecy. 56 tygodni. 365 dni. A mozesz wtedy zawodowo by¢ zupetnie
innym cztowiekiem. Doswiadczonym devem. Specjalistg od Al. Twdrcg wiasnych
projektow... Tylko od Ciebie zalezy, jak bedzie wygladac ta przysztosc!




Jak pracowac z ebookiem?

Zaktadamy, ze w kazdym miesigcu jestes$ w stanie poswieci¢ 8-10h/tygodniowo
(choc wiekszos¢ zadan powinna zaja¢ mniej czasu). Jesli zdarzy Ci sie dodatkowy
czas wolny, ktdry chcesz poswieci¢ na nauke lub szybciej skonczysz zadania,
mozesz wykonac zadania dodatkowe - w kazdym miesigcu sg zadania na 1
wolny weekend i 2 wolne weekendy (wymagajg odpowiednio ok. 8h i 16h).

Swoje notatki (tzw. notki techniczne) przechowuj w repo, ktore przygotujemy w
pierwszy miesigcu. Pisanie swoich spostrzezen to dobry sposéb na
zapamietywanie informagji (podobno powoduje przenoszenie informadji z
pamieci krotkotrwatej do pamieci dtugotrwatej). A wrzucanie commitow na
GitHub pomoze Ci pocwiczy¢ sprawne korzystanie z Gita.

Na koniec kazdego miesigca powinienes/powinnas miec:

journal/miesigc-X.md - plik z notatkami wystany na repo

notebooks/ - do tego folderu wrzucamy wszystkie pliki .ipynb (jesli projekt jest
bardziej ztozony, zatoz dla niego oddzielne repo, a notatki i spostrzezenia
wyciggniete w trakcie pracy wrzu¢ do folderu journal.

README.md - to gtéwny plik z dokumentacjg projektu. Aktualizuj go co miesigc
(Warto, bo to bedzie podstawa Twojego portfolio).

Opdjonalnie - zeszyt (papierowy) z notatkami i wydrukami kodu.




Miesigc I. — Setup & Flow

Miesigc | to czyszczenie warsztatu. Zanim dotkniesz CNN-Ow, potrzebujesz
Srodowiska, ktére mozna odtworzyc jedng komenda. Dlatego zaczynamy od
lokalnego Pythona 3.11, managera env, Gita i Dockera - z tym zestawem kazdy
kolejny projekt w ciggu roku odpalisz bez ,u mnie dziata”.

VS Code wygrywa na start: lekki, w 100 % darmowy, identyczny na
Win/Mac/Linux, ma Jupyter-notebooki i wbudowany Git. PyCharm Pro jest ptatny
i ciezszy; sam Colab nie nauczy Cie pracy z repozytorium ani debugowania poza
przegladarka.

Pytest + CI pojawiajg sie od razu, bo to minimalna dawka kultury DevOps. Nawet
test dla skryptu hello NumPy i workflow GitHub Actions budujg nawyk, ktory
p&zniej przeniesiesz na milion-parametrowe modele.

1. Instalacja i konfiguracja sSrodowiska - 4 h

o Co robisz: instalujesz Python 3.11, menedzera srodowisk (Conda lub
Poetry) i VS Code z wtyczkami Python oraz Jupyter. Jesli masz karte
NVIDIA, doinstaluj sterowniki + CUDA Toolkit.

o Materialy:

m ,Python 3.11 Installation Guide” (oficjalna dokumentacja)
m ,Setting Up VS Code for Python” (film freeCodeCamp, 15 min)
o Cel: w terminalu polecenie python - version zwraca 3.11.x, a w VS Code
mozesz uruchomic prosty skrypt w nowym environment.

2. Gitod zera-6nh

o Co robisz: uczysz sie inicjowac repozytorium (git init), tworzyc gatezie,
commitowac i wysytac na GitHub; konfigurujesz plik .gitignore i piszesz
maty README w Markdown.

o Materiaty:

m interaktywny kurs learngitbranching.js.org (2-3 h)
m  ksigzka ,Pro Git" rozdziaty 2-3
o Cel: masz publiczne repo sciezka-kariery-computer-vision z pierwszym
commitem i poprawnym README.




3. Mini-projekt ,hello NumPy” - 6 h

o Co robisz: piszesz skrypt hello_numpy.py, ktory tworzy losowg macierz
3%3, liczy determinant i wypisuje wynik; dodajesz test w pytest.
o Materiaty:
m ,NumPy Quickstart” (oficjalny tutorial, 30 min)
m ,Getting Started with pytest” (blog Real Python)
o Cel: pytest przechodzi lokalnie; wynik skryptu pojawia sie w terminalu
bez btedow.

4. Pull Request workflow - 3 h

o Co robisz: tworzysz nowg gatgz feature/readme-update, zmieniasz

README, otwierasz Pull Request na GitHubie i sam go merdzujesz.
o Materiaty: ,GitHub Flow in 15 Minutes” (YouTube, GitHub Training)
o Cel: na stronie repo widac pierwszy zakonczony PR.

5. Cwiczeniaz CLI i Basha -4 h

o Co robisz: uczul sie poruszania po terminalu: cd, Is, grep, cat,
przekierowania |, >.
o Materiaty:
m  ksigzka ,The Linux Command Line” - rozdziaty 1-5
o Cel: potrafisz w jednym poleceniu wyszukac stowo numpy we
wszystkich plikach .py repo.

6. Podstawy Markdown -2 h

o Co robisz: rozszerzasz README o nagtowki, listy, blok kodu i link do
dokumentacji NumPy.

o Materiat: ,Mastering Markdown” (GitHub Guides, 15 min)

o Cel: README renderuje sie poprawnie na GitHubie i zawiera sekcje
,How to Run”.

7. Podsumowanie & retrospektywa - 2 h

o Co robisz: spisujesz w notatniku, co zadziatato, a co wymaga
dopracowania (czas, narzedzia).
o Cel: masz 10-linijkowy log wnioskow na kolejny miesigc.




Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)

Docker “"Hello World” =4 h

o Co robisz: Instalujesz Dockera, piszesz Dockerfile, ktory uruchamia
python hello_numpy.py, budujesz obraz i pushujesz go na Docker Hub
(konto free).

o Materiat: oficjalny tutorial ,Docker - Get Started”.

o Cel: polecenie docker run <twoj-obraz> wypisuje determinant
macierzy.

GitHub Actions Cl -4 h

o Co robisz: Tworzysz workflow .github/workflows/ci.yml, ktory po

kazdym push instaluje zaleznosci i odpala pytest.

o Materiak wideo ,GitHub Actions for Python Projects” (freeCodeCamp,
45 min).

o Cel: zielony znacznik /' ,build passing” przy ostatnim commicie.

Jesli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h)

Automatyczne formatowanie kodu - 6 h

o Co robisz: Dodajesz pre-commit, konfigurujesz black i ruff; kazdy
commit jest auto-formatowany.

o Materiat: artykut ,Clean Python with Black & Ruff” (Real Python).

o Cel: pliki przechodzg formatowanie i linting bez ostrzezen.

Gtebszy kurs Bash - 6 h

o Co robisz: Przerabiasz rozdziaty 6-10 ,The Linux Command Line”;
piszesz skrypt install.sh, ktory tworzy srodowisko i instaluje zaleznosci.

o Cel: nowy wspotpracownik potrzebuje tylko /install.sh, aby uruchomic
projekt.

Notka techniczna -4 h

o Co robisz: Tworzysz plik journal/miesiac-1.md w repo
sciezka-kariery-computer-vision. Opisujesz krok po kroku, jak
skonfigurowatas VS Code, Dockera, srodowisko wirtualne i odpalitas
pierwszy pytest. Dodajesz README.md, .gitignore (jesli jeszcze ich nie
masz) i robisz pierwszy commit.




o Cel: publiczne repo z folderem journal/, wpisem miesiac-1.md i
commitem.

Kamien milowy I. miesigca

Publiczne repo cv-playground z dziatajgcym srodowiskiem, testem i pierwszym
Pull Requestem, a (jesli masz czas) — obrazem Docker i automatycznym Cl.




Miesigc Il. — Python Core + NumPy Foundations

Miesigc Il stawia na “jezyk matki” wszystkich bibliotek - czysty Python i NumPy.
Zanim przejdziesz do sieci neuronowych, musisz biegle sktadac
list-comprehensions, klasy i operacje macierzowe. Dlatego w planie Igduje 50
zadan Exercism/LeetCode, szybki kurs Python Crash Course i ,100 NumPy
Exercises”: to najszybszy sposob, by palce same wiedziaty, kiedy uzyc reshape, a
kiedy broadcastingu.

Dlaczego NumPy, nie od razu PyTorch? Bo PyTorch jest nadbuddwka nad
tablicami NumPy; zrozumienie widokdw, kopiowania i 0si sprawi, ze pdzniejsze
gradienty i tensor tricks bedg oczywiste. Lepigj spocic sie teraz na macierzy 3 x 3
niz w maju na GPU.

Maty pakiet matrix_utils + testy uczg modularnosci. Wydzielanie funkcji,
paczkowanie przez Poetry i automatyczne formatowanie black/ruff to pierwszy
kontakt z jakoscig kodu produkcyjnego - fundament, na ktérym bez bolu
postawisz kolejne biblioteki DL.

1. Szybki kurs Pythona — 9 h

o Corobisz: przerabiasz rozdziaty 1-12 ksigzki “Python Crash Course (2
ed.)’ E. Matthesa.

o Materiaty: PDF/print ksigzki + repo autora na GitHub.

o Cel: w Pythonie napiszesz petle, funkdje, klase i list-comprehension bez
zerkania do sciaggi.

2. 50 krétkich zadan kodowych — 6 h

o Co robisz: rozwigzujesz min. 50 zadan na Exercism - Python track albo
,Easy”’ na LeetCode.

o Cel: zielony znacznik ,completed 50" na platformie i commit z
rozwigzaniami w repo cv-playground.

3. NumPy od podstaw — 6 h

o Co robisz: przechodzisz oficjalny tutorial NumPy Quickstart + notatnik
,J00 NumPy Exercises”.




Materiaty: numpy.org/doc/stable/user/quickstart.html, repo
100-NumPy-Exercises.

Cel: potrafisz uzy¢ broadcastingu, np.dot, axis, reshape i wyjasnic
roznice view vs copy.

4. Mini-biblioteka matrix_utils — 6 h

o

Co robisz: tworzysz katalog matrix utils/ z modutami determinant,
inverse, normalize; dodajesz __init_.py.

Materiaty: artykut Real Python ,Python Modules and Packages” (30 min).
Cel: python -m pytest przechodzi dla wszystkich funkcji, a w REPL-u
dziata from matrix_utils import inverse.

5. Wprowadzenie do pandas — 4 h

o

Co robisz: serie ¢wiczen , 70 Minutes to pandas”, tadujesz CSV z
Exercism wynikami i robisz prosty wykres .plot().

Materiaty: oficjalny notebook pandas.

Cel: ekran Jupyter pokazuje tabele z Twoimi wynikami i histogram
czasoOw rozwigzania.

6. Retrospektywa i log nauki — 2 h

o

Co robisz: piszesz w notion/md: co zaskoczyto, ile zadan byto trudnych,
CO poprawi¢ w marcu.

Cel: masz odhaczony checklist za luty i liste ,pain points” do
przecwiczenia.

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)

Poetry + automatyczna publikacja pakietu — 4 h

o

Co robisz: Instalujesz Poetry, zamieniasz matrix_utils w paczuszke z
pyproject.toml, budujesz wheel.
Materiaty: oficjalny tutorial poetry-python.dev.

Cel: lokalnie dziata pip install dist/matrix_utils-*whl.

Pierwszy skrypt CLI z argparse — 4 h

o

Co robisz: Piszesz cli.py, ktory przyjmuje Sciezke do CSV i zwraca
Srednig z kolumny.




o Materiaty: dokumentacja argparse, krotkie wideo Corey Schafer
“Python CLI Arguments”.
o Cel: python cli.py scores.csv --col time drukuje liczbe.

Jesli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h)

Git pre-commit, black, ruff — 6 h

o Co robisz: Konfigurujesz plik .pre-commit-config.yaml, dodajesz hooki
black i ruff.

o Materiaty: Real Python ,Managing Code Quality with pre-commit”.

o Cel: po git commit kod jest auto-sformatowany, a ruff nie zgtasza
btedow (exit 0).

Maty projekt ,/mage Stats” z OpenCV — 6 h

o Co robisz: Skrypt taduje folder JPG-6w i wypisuje Srednig jasnosc +
zapisuje histogram PNG.

o Materiaty: PylmageSearch blog ,Loading and Displaying Images with
OpenCV”,

o Cel: wrepo folder samples/ + wygenerowane hist.png; README
ttumaczy uzycie.

Notka techniczna / Artykut ,Dlaczego broadcasting rzgdzi” — 4 h

o Co robisz: Tworzysz artykut na temat: ,Dlaczego broadcasting
rzadzi". Wrzucasz post jako plik journal/miesiac-2.md na repo:
sciezka-kariery-computer-vision.

o Cel: wpis journal/miesiac-2.md.

Kamient milowy Il. miesigca

Python & NumPy Ninja: repo cv-playground zawiera biblioteke matrix_utils z

testami, zaliczone 50 zadan Exercism/LeetCode i notatnik Jupyter z ¢wiczeniami
NumPy. Jesli zrobitesS rozszerzenia — projekt ,Image Stats” oraz paczka Poetry
pojawiajg sie w README.




Miesigc Ill. — Matematyczne Fundamenty pod Deep
Learning

Miesigc Ill to zastrzyk matematyki “pod maskg” uczenia gtebokiego. Bez algebry
liniowej nie zrozumiesz, dlaczego SVD lub attention dziatajg; bez rachunku
rozniczkowego - jak w ogole liczy¢ gradient. Stad pakiet: odcinki 3Blue1Brown,
rozdziaty Goodfellowa o optymalizacji i wiasnoreczny notebook z
gradient-descent na regresji liniowej. To minimum, by pdzniej modyfikowac siec
Swiadomie, a nie metodg prob i bteddow.

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka pojawiajg sie tu, bo metryki i straty
to po prostu operacje na rozktadach. Zamiast czekac, az "wyskoczy”
cross-entropy, juz teraz generujesz probki z N(O, 1) i rysujesz histogram - dzieki
temu, gdy w maju siec zacznie sie chwiac, bedziesz wiedzie¢, czy to btad losowy,
czy systematyczny.

Mini-projekt “Logistic zera” domyka miesigc praktyka. Piszgc klasyfikator 100 %
NumPy, taczysz teorie z kodem i pokazujesz sobie, ze matematyczne wzory
naprawde dziatajg - to najlepsza szczepionka przeciwko traktowaniu
frameworkow jak czarnej skrzynki.

1. Algebra liniowa - 10 h

o Co robisz: Oglgdasz odcinki 7-12 serii 3Blue1Brown - Essence of
Linear Algebra (wektory wiasne, SVD, zmiana baz).

o Cwiczenia: Robisz ¢wiczenia z zeszytu ,Linear Algebra for Machine
Learning” (Deisenroth & Faust) - sekcje 3.1-3.3.

o Cel: potrafisz policzy¢ rozktad SVD w NumPy i wyjasnic¢, co oznacza
wektor wiasny obrazu 64x64.

2. Rachunek rézniczkowy i gradient descent - 8 h

o Corobisz: Przerabiasz rozdziat 4 ksigzki Deep Learning (Goodfellow,
Bengio, Courville) + film StatQuest ,Gradient Descent”.

o C€wiczenia: Piszesz notatnik gradient_linreg.ipynb, w ktérym od zera
implementujesz regresje liniowg i wizualizujesz spadek MSE.

o Cel: wykres z malejgcg krzywg straty oraz funkcja grad_step() dziatajaca
bez autograd.




3. Podstawy prawdopodobienstwa i statystyki - 7 h

o

Co robisz: Kurs Khan Academy - Probability & Statistics (dziaty:
zmienne losowe, rozktad normalny, CLT).
Cwiczenia: Notebook probability_playground.ipynb generujgcy 10 000

probek z N(O, 1) i poréwnujacy histogram z PDF.
Cel: umiesz policzy¢ Srednig, wariancje i narysowac histogram z krzywa
gestosci.

4. Mini-projekt ,Logistic zera” - 6 h

o

Co robisz: Budujesz klase LogisticRegressionScratch (NumPy only) do
klasyfikacji dwdch rodzajow kwiatow Iris. Walidujesz za pomocg
accuracy i rysujesz wykres granicy decyzji.

Cel: > 90 % accuracy na Iris-binary oraz wykres decision boundary w
matplotlib.

5. Retrospektywa i plan na kolejny miesigc -4 h

O

Co robisz: Spisujesz, co byto trudne (np. interpretacja wartosci
witasnych) i rezerwujesz czas na powtorki.

Cel: plik march_notes.md z checklistg i samodzielng oceng opanowania
tematow (0-5).

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)

Implementacja XOR z jedng warstwg NN -5 h

o

o

Co robisz: Kodujesz siec 2-2-1 z aktywacjg sigmoid, back-prop liczone
recznie w NumpPy.

Cel: strata < 0.02 po 5 000 epok; wykres trajektorii punktéw w
przestrzeni cech.

Wizualizacja spadku gradientu - 3 h

O

Co robisz: Tworzysz notebook gradient_descent. ipynb, w ktorym:
m implementujesz wiasny gradient descent dla funkdji

y=2atiy= log(z —I—Z)QJ




m wizualizujesz spadek kulki po krzywej (matplotlib, animacja lub
wykres krokow),
m zapisujesz finalny wykres jako gradient plot.png.
o Cel:Plik .ipynbi .png w repo (folder notebooks/)+ commit:
Miesigc III: gradient dziata.

Jesli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h)

Micrograd (Karpathy) - 8 h

o Co robisz: Przepisujesz lub rozszerzasz projekt micrograd - autograd
w < 100 linijkach.
o Cel: notebook demonstrujgcy trening matej MLP na problemie spirali.

StatQuest “Machine Learning Fundamentals” - 4 h

o Co robisz: Maraton wideo (playlist Th40) + notatki w OneNote.
o Cel: karta notatek A4 z najwazniejszymi wzorami: sigmoid, softmayx,
cross-entropy.

Flashcards Anki - 4 h

o Co robisz: Tworzysz talie 50 kart (pytanie-odpowiedz) z algebry,
statystyki i rachunku rozniczkowego.

o Cel: codzienny trening spaced-repetition, wskaznik ,young cards” = 0
przed koncem miesigca.

Kamien milowy lll. miesigca

“Math-Ready for DL" - w repo cv-playground znajdujg sie:

* notatnik gradient_linreg.ipynb z wiasng implementacjg gradient descent,
* klasa LogisticRegressionScratch dziatajgca na Iris,

* notatki march_notes.md podsumowujgce algebre, statystyke i rachunek
rozniczkowy.




Miesigc IV. — pierwsze kroki w Computer Vision |
przygotowanie wtasnego datasetu

Miesigc IV przenosi Cie z macierzy do realnych pikseli. OpenCV stuzy tu jako
,Szwajcarski n6z" - pokaze, jak obraz to tablica liczb i jak operatory Canny,
Laplacian czy morfologia czyszczg dane, zanim nakarmisz je siecig. Nauka
klasycznego CV na poczatku chroni przed sytuacjg, w ktérej model uczy sie
brudu zamiast cech.

Wiasny mini-dataset (> 500 zdjec) to kluczowy krok, bo prawdziwe projekty
rzadko opierajg sie na COCO. Samodzielne nagrywanie, etykietowanie i
augmentacja uczg, ile kosztuje dobra proba i gdzie czajg sie btedy anotacji, ktore
pozniej rozwalajg precision. Dzieki skryptowi Albumentations od razu widzisz, jak
rotacja, clahe czy blur wptywaja na dystrybucje danych.

Prosty detektor konturéw zamyka miesigc dowodem, ze klasyczne filtry potrafig
rozwigzac realny problem bez GPU. Od tej pory kazdy gteboki model bedziesz
porownywac z ,filtr-baseline” i Swiadomie decydowac, czy warto ptaci¢ rachunek
za trening.

1. Instalacja OpenCV i pierwszy skrypt - 3 h

o Materiaty: oficjalny ,Getting Started with OpenCV-Python"” + film
sentdex ,OpenCVin 5 minutes”.

o Cel: python show_image.py lena.png wyswietla obraz w oknie i zapisuje
wersje w odcieniach szarosci.

2. Operacje podstawowe -6 h

o Co robisz: w notatniku opencv_basics.ipynb ¢wiczysz resize, crop,
zamiane przestrzeni kolorow, rysowanie prostokgtow/tekstow.

o Materiaty: rozdziaty 1-3 ksigzki ,Practical Python and OpenCV” (Silva).

o Cel: na koncu notatnika masz kolaz czterech przeksztatconych
wariantéw jednego zdjecia.

3. Przetwarzanie niskopoziomowe - 7 h

o Co robisz: implementujesz Canny, Laplacian, progowanie adaptacyjne i
morfologie (erozja, dylacja).




o Materiaty: blog PylmageSearch ,Canny Edge Detection”,
,Morphological Operations”.

o Cel: folder edges/ z 10 obrazami pokazujgcymi skutki kolejnych
operadji.

4, Nagranie i opis wtasnego mini-datasetu - 8 h

o Co robisz: telefon lub kamera: zbierasz min. 500 zdje¢ jednego tematu
(np. srub, ziaren kawy, pudetek). Porzadkujesz je w strukturze data/train
/ data/test.

o Materiaty: poradnik Roboflow ,How to Collect a Dataset

o Cel: gotowy katalog z CSV labels.csv (kolumny: filename, class).

5. Adnotacja i pierwszy pipeline augmentacji - 6 h

o Corobisz: etykietujesz 100 zdje¢ w Labellmg lub CVAT; budujesz
skrypt z Albumentations (flip, blur, CLAHE).

o Materiaty: ,Albumentations—Getting Started” (blog) + wideo CVAT
,Basic Annotation Workflow".

o Cel: skrypt augment.py input/ output/ generuje 2x wiecej probek; plik
README opisuje etapy.

6. Mini-projekt ,Detektor konturu” -3 h

o Co robisz: klasyczny algorytm: Canny — kontury — filtr rozmiaru —
rysowanie bounding-boxow.
o Cel: demo GIF ,before / after” wrzucone do repo.

7. Retrospektywa i plan na kolejny miesigc -2 h

o Corobisz: podsumowujesz, ktore filtry okazaty sie przydatne i co
chcesz ulepszyc¢ przy trenowaniu CNN-6w w maju.
o Cel: plik april_notes.md z listg ,gotowe” i ,do poprawki”.

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)

Kolor i histogramy -4 h

o Co robisz: ¢wiczysz rozktady kanatow HSV, rysujesz histogramy,
stosujesz CLAHE;




o Materiaty: kurs Coursera ,Image Processing” (modut 2, Color).
o Cel: notebook color_analysis.ipynb z poréwnaniem histogramow
zdjecia dziennego i nocnego.

Haar-cascade Face Detector -4 h

o Co robisz: implementujesz szybki wykrywacz twarzy w OpenCV,
zapisujesz obszar twarzy do pliku;

o Materiaty: oficjalny tutorial ,Face Detection with Haar Cascades”.

o Cel: python detect_face.py img.jpg zwraca licz-be twarzy i zapisuje
podglad z ramka.

Jesli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h)

Powiew C++ i GPU -6 h

o Co robisz: instalujesz OpenCV z flagg WITH_CUDA=0N; przepisujesz
algorytm Canny w C++,

o Materiaty: kurs JetsonHacks ,OpenCV CUDA basics”.

o Cel: poréwnanie czasu obliczen CPU vs GPU (> 2% przyspieszenie) w
pliku benchmark.md.

CLI',Batch Augmentor” - 6 h

o Co robisz: piszesz narzedzie augmentor-cli (argparse) z opcjami: liczbe
kopii, rodzaj transformacji;

o Cel: augmentor-cli --n 3 --blur 2 input/ output/ tworzy 3 augmentacje
kazdych plikow.

Wpis 5 trikdw OpenCV, ktére od razu podnoszg jakosc danych” - 4 h

o Co robisz: Tworzysz plik journal/miesiac-4.md. Opisujesz 5 sposobow,
w jakie OpenCV podnosi jakos¢ danych. Wrzucasz na repo:
sciezka-kariery-computer-vision.

o Cel: Wpis na repo journal/miesiac-4.md.

Kamien milowy IV. miesigca

“First Dataset & Classic CV" - repo zawiera folder data/ z > 500 zdjeciami,
etykiety dla 100 z nich, skrypt augment.py, notatnik opencv_basics.ipynb oraz




demo ,Detektor konturu”. Jesli zrobites rozszerzenia: benchmark GPU/C++ i

artykut z gifami sg podlinkowane w README.




Miesigc V. — Twaj pierwszy gteboki model:
klasyfikacja obrazow i transfer learning

Miesigc V to pierwszy skok na gtebokg wode — uczysz sie, jak gotowy model
zmieni¢ w dziatajgcy produkt. Fastai + PyTorch pozwalajg w godzine zbudowacd
klasyfikator na CIFAR-10 i od razu zobaczyc, jak Ir-finder, augmentacje i
schedulery ksztattujg krzywg straty. Dzieki temu skupiasz sie na koncepcjach, a
nie na recznym implementowaniu back-propa.

Transfer learning na wiasnym zbiorze z kwietnia pokazuje magie ,trzech epoki
dziata”. Przez podmiane jednej warstwy ResNet-34 dostajesz accuracy > 85 %
bez tygodniowego trenowania, a przy okazji uczysz sie, jak fine-tune wptywa na
rozmiar i czas inferencji. Grad-CAM i confusion matrix dodajemy od razu, zebys
widziat dlaczego model sie myli, a nie tylko gdzie.

Eksport ONNX i prosty skrypt infer.py to pierwszy kawatek produkcji. Gdy model
dziata offline w < 0,2 s i ma wagi w uniwersalnym formacie, mozesz go jutro
wrzuci¢ do Dockera albo na telefon — i doktadnie o to chodzi w tym miesigcu.

1. Srodowisko ,DL-ready” - 4 h

o Co robisz: Instalujesz PyTorch 2 + torchvision (lub fastai, jesli wolisz),
weryfikujesz, ze torch.cuda.is_available() zwraca True.

o Materiaty: ,Start Locally — PyTorch” (strona oficjalna), film ,Install
PyTorch w 15 min” - freeCodeCamp.

o Cel: skrypt check_cuda.py wypisuje nazwe GPU i wersje CUDA.

2. Kurs fastai - lekcje 1-3 -9 h

o Corobisz: przerabiasz ,Practical Deep Learning for Coders” (2023) -
klasyfikacja kot-pies i CIFAR-10.

o Cel: notebook cifar10_fastai.ipynb osigga > 75 % accuracy na zbiorze
testowym.

3. Transfer learning na Twoim zbiorze z kwietnia - 8 h

o Co robisz: Uzywasz gotowej sieci (ResNet-34 / EfficientNet-BO0),
zamieniasz ostatnig warstwe na liczbe Twoich klas. Robisz split
train/valid (80/20), stosujesz augmentacje z Albumentations




o Materiaty: fastai Lesson 2, rozdz. 11 ,Transfer Learning” w ,Dive into
Deep Learning”.

o Cel: train_custom.ipynb osigga > 85 % accuracy (lub +20 pp wzgl.
baseline losowego).

4. Ewaluacja i wyjasnialno$¢ -5 h

o Co robisz: Generujesz confusion matrix, precision/recall/F1; tworzysz
Grad-CAM lub heat-mapy dla 5 btednie sklasyfikowanych zdjec.

o Materiaty: ,Grad-CAM with PyTorch” (A. Rosebrock), scikit-learn
metrics

o Cel: folder explain/ z PNG-ami heat-map i plik metrics.json.

5. Eksport i prosty inference CLI -5 h

o Co robisz: Zapisujesz wagi .pth, eksportujesz model do ONNX
(torch.onnx.export). Piszesz infer.py image.jpg — etykieta +
prawdopodobienstwo

o Materiaty: oficjalny tutorial ,PyTorch to ONNX", film Corey Schafer
,argparse

o Cel: python infer.py sample.jpg zwraca poprawng klase w < 0,2 s.

6. Retrospektywa i plan na kolejny miesigc - 4 h

o Co robisz: Spisujesz, jakie augmentacje pomogty, jakie metryki sg
najnizsze, co chcesz poprawic (np. danych jest za mato).
o Cel: plik may_notes.md z checklistg ,dziata / do poprawki”.

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)
Hyper-tuning & przyspieszenie

W&B Sweep lub MLflow - 4 h

o Co robisz: konfigurujesz dwa-trzy hiperparametry (learning-rate,
batch-size), uruchamiasz automatyczny przeglad, generujesz wykres
najlepszej krzywej straty.




Quantization-aware training - 4 h

o Co robisz: wykorzystujesz torch.quantization do INT8; mierzysz zmiane

rozmiaru modelu i latency (time python infer.py).
o Cel: markdown speed_vs_size.md pokazuje tabele: FP32 vs INTS.

Jesli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h)

Wejscie w detekcje i deploy

YOLOVS fine-tune - 8 h

o Co robisz: instalujesz ultralytics, anotujesz 50 klatek pod
bounding-boxy, trenujesz yolo detect train. cel:
runs/detect/train/weights/best.pt + mAP > 0,25.

FastAPI + Docker deploy - 4 h

o Co robisz: tworzysz endpoint POST /predict zwracajgcy JSON {class,
prob}. Budujesz Dockerfile, obraz cv-infer:latest.

Notka techniczna - 4 h

o Co robisz: Tworzysz plik journal/miesiac-4.md w repo
sciezka-kariery-computer-vision. Opisujesz w nim uzywane w tym
miesigcu narzedzia, dodajesz GIF z testu API

o Cel: publiczne repo z folderem journal/, wpisem miesiac-4.md i

commitem.

Kamien milowy V. miesigca

“First Deep Model in Production Clothes” - w repo znajdujg sie:

* notebook cifar10_fastai.ipynb,

» train_custom.ipynb + wagi .pth i .onnx,

- skrypt infer.py dziatajacy offline,

- folder explain/ z Grad-CAM,

a dla ambitnych - plik speed_vs_size.md, detektor YOLO oraz obraz Docker z
API, wszystko opisane w README.



http://infer.py

Miesigc VI. — Pierwsze kroki w MLOps: kontenery,
wersjonowanie danych i automatyczny deploy

Miesigc VI uczy, ze model bez infrastruktury to tylko plik z wagami. Zaczynamy
od Dockerfile'a produkcyjnego i FastAPI async, zebys potrafit wystawic /predict
na kazdej maszynie w identycznym srodowisku. GitHub Actions buduje obraz i
odpala pytesty przy kazdym pushu — to Twoje pierwsze, w petni automatyczne
Cl/CD.

DVC wprowadza wersjonowanie danych i modeli z prywatnym zdalnym storage.
Dzieki temu klonujesz repo na czystym laptopie, robisz dvc pull i za minute masz
dokfadnie te samg paczke danych i wagi co na serwerze. Wieczorny retrain albo
rollback do poprzedniej wersji stajg sie jedng komenda.

Monitoring zamyka miesigc pokazem ,co sie dzieje po pierwszym deployu”.
Middleware Prometheusa mierzy latency, a test integracyjny w Actions odpala
kontener, wysyfa obraz i sprawdza kod 200. Od teraz wiesz, ile trwa inference,
kiedy przycina sie CPU i ze kazda zmiana kodu przechodzi ten sam tunel jakosdi,
zanim trafi do uzytkownika.

1. Docker w trybie ,produkcyjnym” — 6 h

o Instalacja i praktyka: poznajesz wieloetapowe buildy, komendy
COPY --from, ENTRYPOINT, zmienne Srodowiskowe.

o Materiaty: oficjalny ebook Docker - Best Practices (rozdz. 1-4) + film
,Dockerfile 101" (TechWorld-with-Nana).

o Cel: obraz cv-infer:prod uruchamia model zmajaw <1 GBi<6s
cold-startu (docker run ...).

2. FastAPl =» wersjaasync—5h

o Co robisz: Tworzysz plik main.py z routerem POST /predict (async def),
walidacjg Pydantic i middleware CORS.

o Materiaty: FastAPI - The Official Tutorial sekcje Path Ops i
Dependencies.

o Cel: uvicorn main:app --reload zwraca JSON {class, prob} dla
przyktadowego obrazu.




3. GitHub Actions — test + build + push — 6 h

o Co robisz: Piszesz workflow, ktory:
m (3) uruchamia pytest,
m (b) buduje obraz Dockera,
m (C) pushuje go do Docker Hub lub GitHub Container Registry.
o Materiaty: kurs wideo ,CI/CD with GitHub Actions & Docker” -
freeCodeCamp (1 h 20 min).
o Cel: zielony "v workflow succeeded” przy kazdym push main.

4. DVC - wersjonowanie danych i modeli— 6 h

o Co robisz: Inicjalizujesz dvc init, dodajesz swoj dataset oraz plik wag
.pth; konfigurujesz zdalny storage (np. AWS S3 free tier).

o Materiaty: oficjalny DVC Get Started (4 lekcje) + blog Iterative.ai
"Storing Models”.

o Cel: dvc push wysyta dane, a dvc pull na czystej maszynie odtwarza
data/ i models/.

5. Testy integracyjne APl —5h

o Co robisz: Przy pomocy pytest + httpx piszesz test, ktory: uruchamia
kontener, wysyta obraz, sprawdza kod 200 i poprawnosc pola class.

o Materiaty: artykut Test-driven FastAPI (Miguel Grinberg).

o Cel: pytest -k integration przechodzi lokalnie i w GitHub Actions.

6. Prosty monitoring + logi — 4 h

o Co robisz: Dodajesz logger (standard logging) z formatem JSON oraz
middleware, ktory mierzy czas inferenciji.

o Materiaty: rozdz. “Logging” w dokumentacji FastAPI.

o Cel: kazde wywotanie /predict zapisuje w logu: timestamp, filename,
latency ms.

7. Retrospektywa i plan na kolejny miesigc — 3 h

o Co robisz: Spisujesz wrazenia z DVC i CI/CD, notujesz najdtuzszy krok w

workflow oraz pomysty na skalowanie.
o Cel: plik june_notes.md z checklistg DONE/TO IMPROVE.




Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)

docker-compose & mini-stack — 4 h

o Co robisz: Definiujesz docker-compose.yml z dwoma ustugami: api
(FastAPI) i proxy (Traefik lub Nginx).
o Cel: docker-compose up wystawia APl pod http://localhost/api/predict.

MLflow Tracking — 4 h

o Co robisz: Instalujesz MLflow, logujesz parametry z majowego treningu
I poréwnujesz runy.

o Materiaty: "MLflow Quickstart” + film Databricks 25 min.

o Cel: dashboard MLflow pokazuje min. 2 runy z réznymi learning-rate.

Jesli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h)

Deploy w chmurze (Render / Fly.io / AWS EC2) — 8 h

o Co robisz: Konfigurujesz pipeline GitHub Actions, ktory po merge do
main wykonuje render deploy lub fly deploy.

o Cel: publiczny URL https://cv-infer.myapp.dev/predict zwraca wynik w <
1 s dla obrazu 256x256.

Grafana + Prometheus — 4 h

o Corobisz: W kontenerze Prometheus scrapujesz endpoint /metrics
(FastAPI middleware prometheus_fastapi_instrumentator).
o Cel: dashboard Grafany z Widgetem ,Average Inference Latency”.

Artykut ,Od notebooka do CI/CD w 30 dni” — 4 h

o Co robisz: Publikujesz krok-po-kroku z kodem i zrzutami ekranu.
o Cel: publiczny URL + > 30 odston w pierwszym tygodniu.

Kamien milowy VI. miesigca

"Hello MLOps” — repo zawiera:

* Dockerfile produkcyjny + workflow GitHub Actions budujacy i pushujgcy obraz,
» aplikacje FastAPI async z testami integracyjnymi,

» konfig DVC z danymi i wagami w zdalnym storage,

- logi latency i plik june_notes.md.




Opcjonalnie (czas extra): docker-compose, MLflow tracking oraz dziatajgce
publiczne demo w chmurze z dashboardem Grafany.




Miesigc VII. — Object Detection & Optymalizacja
pod Edge

Miesigc VII przerzuca Cie z klasyfikacji na “tu jest, wytnij i nazwij” — czyli detekcje
obiektéw. YOLOVS8 to najszybsza droga: gotowy kod, pre-trening na COCO |
jedno polecenie, by zaczac fine-tune. Konwertujgc swoj kwietniowy zbior do
formatu YOLO i trenujgc model nano, uczysz sie przygotowywac dane pod
bounding-boxy oraz czyta¢ metryke mAP — walute wszystkich projektow
detekcyjnych.

Eksport ONNX i dynamiczna quantization pokazujg, co znaczy ,model na edge”.
Liczysz latency CPU / GPU, kompresujesz INT8 i od razu widzisz, ile kosztuje
kazdy milisekundowy zysk. To kluczowa umiejetnos¢, gdy aplikacja ma dziatac¢ na
Jetsonie czy w kamerze przemystowej, a nie tylko w notebooku.

Wigczenie YOLO do istniejgcego FastAPI zamyka petle: dane — trening —
produkcyjny endpoint. Od teraz Twoja ustuga obstuguje zaréwno /predict, jak i
/detect, a Ty umiesz dostarczyc¢ klientowi gotowy kontener, ktory w sekunde
zwroci liste obiektow z koordynatami — dokfadnie to, czego oczekuje rynek
“computer-vision-as-a-service”.

1. Instalacja Srodowiska YOLOV8 - 4 h

o Co robisz: pip install ultralytics + onnxruntime
krotkie demo yolo detect predict model=yolov8n.pt source=bus.jpg

o materiaty: oficjalny README Ultralytics + film ,YOLOV8 in 20 minutes”
(Roboflow)

o cel: skrypt check_yolo.py drukuje nazwy klas i FPS na Twoim GPU / CPU

2. Konwersja wtasnego mini-zestawu do formatu YOLO - 6 h

o Co robisz: zrobione w kwietniu etykiety (bbox) eksportujesz z Labellmg
do YOLO TXT
piszesz split_yolo.py (80 / 20 train/val)

o materiaty: blog Ultralytics ,Convert datasets to YOLO format”

o cel: katalog dataset_yolo/ z plikiem data.yam! gotowym do treningu




3. Fine-tune YOLOV8n -8 h

Co robisz: yolo detect train model=yolov8n.pt data=data.yaml
epochs=50 imgsz=640

Sledzisz loss, mAP; zapisujesz wagi best.pt

materiaty: Ultralytics docs sekcja Training tips

cel: mAP > 0,25 (lub 3x lepiej niz random) na walidacji

4. Eksport, ONNX i pomiar opdznienia - 6 h

o

Co robisz: yolo export format=onnx opset=12

prosty skrypt benchmark.py mierzy sredni czas inferencjina ¢ CPU v/
GPU

Materiaty: artykut ,PyTorch — ONNX — ONNX Runtime for YOLOV8"
(A. Rosebrock)

Cel: plik benchmarks.md z tabelg FPS / latency ms

5. Quantization INT8 -5 h

@)

Co robisz: uzywasz onnxruntime.quantization.quantize_dynamic
porownujesz doktadnosc versus szybkosc (powtorny benchmark.py)
Materiaty: tutorial ONNX ,Dynamic Quantization” + wideo ,INT8 in 10
min” (Microsoft)

Cel: zmniejszenie wagi modelu > 4x przy spadku mAP < 3 pp

6. Integracja z FastAPl -4 h

o

Co robisz: dodajesz nowg sciezke POST /detect — zwraca liste bbox +
klas + score

logujesz czas inferencji i liczbe detekdji

Cel: curl -F image=@test.jpg localhost:8000/detect zwraca JSON z bbox

7. Retrospektywa & plan na kolejny miesigc -2 h

o

o

Co robisz: oceniasz jakos¢ danych, notujesz najwolniejszy fragment
pipeline
Cel: july_notes.md z TODO: np. wiecej danych lub dalsza optymalizacja



http://best.pt
http://benchmark.py

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)

Hyper-sweep W&B - 4 h

o Co robisz: konfigurujesz search po learning-rate i imgsz, wybierasz
najlepszy run; cel: dashboard W&B z > 6 runami.

TensorRT INT8 -4 h

o Co robisz: yolo export format=engine i testujesz na GPU; cel: kolejne >
30 % przyspieszenia w benchmarks.md.

Jesli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h)

Deploy na Jetson / Raspberry Pi + Coral - 8 h

o Co robisz: cross-build Dockera, optymalizacja CUDA_ARCH_BIN lub
EdgeTPU Compiler
o Cel: kamera USB stream — Sredni FPS > 15 na urzadzeniu edge

Streamer RTSP + web-dashboard - 4 h

o Co robisz: uzywasz opencv VideoCapture + WebSocket, wyswietlasz
bbox online
o Cel: lokalny adres http://localhost:8501 pokazuje live detections

Post ,Jak spakowatem YOLO do 100 MB i dziata w kieszeni” - 4 h

o Co robisz: publikujesz na Medium, dodajesz wideo z Jetsona; cel: > 30
wyswietlen

Kamierr milowy VII. miesigca

“YOLO in the Wild" - repo zawiera:

+ dataset_yolo/ z data.yaml,

* train_yolo.sh lub notebook z fine-tuningiem,

» modele best.pt, best.onnx, best_int8.onnx,

* tabela FPS/latency w benchmarks.md,

» endpoint /detect w FastAPI.

Dodatkowe punkty: sweep W&B, silnik TensorRT, edge-deploy i blog-post
podlinkowane w README.




Miesigc VIII. — Segmentacja obrazow i “pixel-level
AlII

Miesigc VIl przenosi Cie z “co jest w obrazku” do "ktory piksel do czego nalezy”
— czyli segmentacji. Zaczynasz od recznego maskowania 100 zdje¢ w Labelme,
bo wtasne anotacje pokazujg prawdziwy koszt danych i uczg, jak tatwo btgd
rysika psuje metryke. Potem dopuszczasz do pracy Segment Anything, zeby
przyspieszyc etykietowanie, i szybko odkrywasz, ze autolabel to Swietny
pomocnik, ale wymaga ludzkiej korekty.

|II

Fine-tune Mask R-CNN w Detectron2 daje pierwszy “pixel-level” model z
konkretnym mloU, a notebook z overlayami Heat-map uczy patrze¢, gdzie siec
gubi krawedz. Dzieki eksportowi do ONNX i endpointowi /segment Twaj serwer
potrafi teraz zwracac gotowg maske w jednym request-response, co konczy sie
petnym cyklem: zbidr — trening — API. W bonusowym czasie testujesz lzejsze
DeepLab-Mobile i publikujesz demo w Streamlit, zeby kazdy mogt wrzuci¢

zdjecie i zobaczy¢ magie segmentacji w przegladarce.

1. Nowe repozytorium danych - 3 h

o Co robisz: Kopiujesz swoj lipcowy zbidr i wybierasz 150 zdje¢, na
ktorych granica obiektu ma znaczenie (np. rysy, detale produktu, ksztatt
liscia).

Zaktadasz folder dataset_seg/ z podfolderami images i masks.

2. Reczna segmentacja # -6 h

o Co robisz: Uzywasz Labelme lub CVAT w trybie polygon/brush; maska =
PNG w odcieniach szarosci (255 = obiekt, 0 = tto).
o Cel: 100 poprawnie zmaskowanych obrazdw (wystarczy jedna klasa).

3. SAM (Segment Anything) inference - 5 h

o Co robisz: Instalujesz segment-anything + PyTorch > 2.1, pobierasz
punktowe wagi sam_vit_b.pth.
Skrypt sam_autolabel.py generuje masky dla kolejnych 50 zdjec.

o Cel: folder sam_masks/ do pdzniejszej korekty.




4, taczenie i czyszczenie masek - 3 h

o

o

Co robisz: Recznie poprawiasz btedy SAM-a w Labelme (najgrubsze
dziury, przekroczenia granicy).
Cel: kompletne dataset_seg/ z > 150 parg image + mask.

5. Fine-tune Mask R-CNN (Detectron2) -9 h

Co robisz: Instalujesz Detectron2; konfigurujesz config.yaml (backbone
= ResNet-50-FPN, Ir = 0.0025, iters = 1500).

Trenowanie na swoim GPU; zapisujesz model_final.pth.

Materiat: oficjalny tutorial “Detectron?2 for custom datasets”.

Cel: AP 50 > 0,55 (lub 3x losowy) na walidacji.

6. Ewaluacja i wizualizacja-4h

o

Co robisz: Tworzysz eval_seg.py — confusion matrix pikselowa, Dice
Coefficient, mloU.

Zapisujesz overlay PNG (mask + potprzezroczysty oryginat) dla 20 zdjec.
Cel: folder vis/ i plik metrics_seg.json.

7. Integracjaz API-3h

o

Co robisz: W FastAPI dodajesz POST /segment; zwracasz PNG maski +
czas inferendji w nagtowku.

Cel: curl -F image=@test.jpg localhost:8000/segment --output
mask.png.

8. Retrospektywa & plan na kolejny miesigc - 2 h

o

Co robisz: Sprawdzasz, ktore btedy — dane? model? post-proc?
Zapisujesz w august_notes.md liste pomystow (np. CRF-refine, wiecej
klas).

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)

Augmentacje przestrzenne + fotometryczne - 4 h

o

Co robisz: Dodajesz do pipeline Albumentations: RandomRotate90,
ElasticTransform, RandomBrightnessContrast.




o Cel: +2 pp mloU przy tym samym modelu.

Streamlit demo -4 h

o Co robisz: Budujesz appke app.py: upload obrazu — pokazuje maske
w przegladarce.
o Cel: local URL localhost:8501 dziata, GIF w README.

Jesli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h)

Distil-Seg / DeeplLabV3 INT8 - 6 h

o Co robisz: Probujesz Izejszej sieci (DeepLabV3-MobileNetV3); eksport
do ONNX + dynamic quantization.
o Cel: plik deeplab_mobile_int8.onnx, latency CPU-only < 120 ms.

CRF-post-processing + TTA -4 h

o Co robisz: Implementujesz DenseCRF (pydensecrf) i
test-time-augmentation (flip, scale) na 5 probkach.
o Cel: +1 pp mloU bez zwiekszania czasu > 30 %.

Artykut “Od Segment Anything do wiasnego Mask R-CNN" -4 h

o Co robisz: Publiczny post krok po kroku; cel: > 30 odston i min. 1
komentarz.

Test E2Ew Cl -2 h

o Co robisz: Dodajesz do GitHub Actions test, ktory wysyta obraz i
sprawdza, ze zwrocony PNG ma > 1 % pikseli ,1".
o Cel:job test_segment passed.

Kamien milowy VIII. miesigca

"Pixel-Perfect” - w repo znajduje sie:

- dataset_seg/ z > 150 maskami,

* notebook/skrypt sam_autolabel.py,

* trening Detectron2 z modelem model_final.pth,

* metrics_seg.json + overlay w vis/,

+ endpoint /segment w FastAPI.

Bonusy: Streamlit demo, Distil-Seg INT8, artykut i petna Cl z testem pikseli.




Miesigc IX. — ,Wyjscie z ptaskiego Swiata”: pierwsze
kroki w 3-D Vision & SLAM

Miesigc IX otwiera trzeci wymiar — uczy, jak zamieni¢ dwa zdjecia w gtebie |
chmure punktow. Kalibracja pojedynczej kamery i pary stereo to pierwszy krok:
drukujesz szachownice, liczysz macierz K, oglgdasz, jak drobiazgowe 0,4 px
btedu zdecyduje o jakosci catej geometrii. Potem Stereo-SGBM + Open3D
pokazujg, ze zwykte kamery mogg dac prawdziwy ,depth map” i plik PLY, ktory
obracasz w 3-D viewerze - Swietne przygotowanie do LiDAR-Ow i robotyki.

COLMAP i ORB-SLAM3 dorzucajg rekonstrukcje wielozdjeciowg i ruch kamery w
czasie. Kilkadziesigt zdjec obiektu lub krotki film z telefonu przeksztatcasz w
gestg chmure, poznajgc po drodze pojecia bundle-adjustment i drift trajektorii.
To fundamentalne, jesli myslisz o AR, dronach czy autonomicznych wozkach
AGV.

Na koniec dobudowujesz endpoint /depth, ktéry z pary obrazéw zwraca mape
gtebi, i benchmarkujesz go co do milisekundy. Od teraz Twoj serwer CV
odpowiada nie tylko ,co” i ,gdzie”, ale tez ,jak daleko” - czyli kompletny pakiet
percepcji, gotowy do zasilenia kolejnych projektow robotycznych czy analizy scen
3-D.

1. Model kamery i kalibracja -5 h

o Co robisz: czytasz o modelu otworkowym, znieksztatceniach
radialnych; drukujesz szachownice 9x6, nagrywasz 20 zdjec¢ z roznych
katow.

o Materiaty: blog PylmageSearch “Camera Calibration with OpenCV" +
rozdz. 1 ksigzki Multiple View Geometry (Hartley & Zisserman,
skondensowana wersja).

o Cel: skrypt calibrate.py zapisuje do pliku intrinsics.yaml macierz K'i
wspotczynniki dystorsji; RMS error < 0,4 px.

2. Stereo — mapa dysparycji-7 h

o Co robisz: montujesz dwa telefony / kamerki 7-10 cm od siebie,
przeprowadzasz kalibracje stereo, uzywasz cv2.StereoSGBM_create.




o

o

Materiaty: oficjalny tutorial OpenCV Stereo Correspondence + film
“Stereo Depth in 15 Minutes” (Computerphile).

Cel: notatnik stereo_depth.ipynb wyswietla obraz disparity i zapisuje
16-bitowy TIFF depth. tiff.

3. Chmura punktéw z Open3D -5 h

o

Co robisz: tadujesz disparity + parametry kamery, wyliczasz chmure
punktoéw Open3D.geometry.PointCloud, filtrujesz outliery.
Materiaty: Open3D Official Tutorials — RGB-D Integration.

Cel: plik cloud.ply (= 50 k punktow) widoczny w Open3D viewer.

4. COLMAP multi-view reconstruction - 6 h

o

Co robisz: Robisz 40 zdjec obiektu (orbita 360°), uruchamiasz pipeline
COLMAP (automatic reconstruction).

Materiaty: wiki COLMAP + wideo “"Photogrammetry in COLMAP” (3 D
Scan Academy).

Cel: pliki sparse/0/ + dense/fused.ply; zapisujesz liczbe punktow i btgd
reprojekdji.

5. ORB-SLAM3 demo -6 h

o

Co robisz: Kompilujesz ORB-SLAM3, uruchamiasz na wiasnym krotkim
filmie z telefonu (monocular) lub na zbiorze Euroc.

Materiaty: README ORB-SLAM3 + blog Gaoxiang “ORB-SLAM
explained”.

Cel: wykres trajektorii trajectory.txt i rzut na os$ X-Y (matplotlib); ocena
czy dryf <1 % przebytej trasy.

6. APl ,/depth”-4h

o

Co robisz: Dodajesz do FastAPI endpoint POST /depth - przyjmuje
obraz stereo L+R, zwraca mape gtebi (PNG) oraz srednig gtebie w
nagtowku.

Cel: curl -F left=@L.png -F right=@R.png localhost:8000/depth --output
depth.png dziata w < 1 s dla 640x480.




7. Retrospektywa i plan na kolejny miesigc -2 h

o Co robisz: Piszesz w september_notes.md: jakie btedy (szum, tekstury)
zabity stereo, co ulepszyc (Baseline? lepszy algorytm?).

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)

Monokularna gtebia MiDaS -5 h

o Co robisz: Instalujesz midas (timm). Skrypt midas_depth.py oblicza
pseudo-depth dla pojedynczego obrazu, normalizuje 0-1.

o Cel: poréwnanie histogramu gtebi MiDaS vs stereo w
depth_compare.md.

Meshing i render on-line -3 h

o Corobisz: Uzywasz
open3d.geometry.TriangleMesh.create_from_point_cloud_poisson;
zapisujesz mesh.ply, oglagdasz w Meshlab.

o Cel: mesh z widocznym ksztattem obiektu (brak dziur >5 %
powierzchni).

Jesli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h)
PointNet ++ na Twojej chmurze - 6 h

Deploy w chmurze (Render / Fly.io / AWS EC2) — 8 h

o Co robisz: Z cloud.ply tworzysz npz (Nx3), trenujesz prosty klasyfikator
/ segmentator w repo PointNet++.
o Cel: > 80 % accuracy segmentacji ,obiekt / tto”.

WebGL viewer (Potree) - 4 h

o Co robisz: Konwertujesz cloud.ply — PotreeConverter; hostujesz
statycznie na GitHub Pages.
o Cel: publiczny URL z interaktywng chmurg (orbit, zoom).

Artykut ,Od szachownicy do chmury punktow” - 4 h

o Co robisz: Publikujesz na Medium / dev.to, dotgczasz GIF z trajektorig
ORB-SLAM.




o Cel: > 40 odston / 2 komentarze.

Cl-benchmark 3-D -2 h

o Co robisz: Dodajesz test GitHub Actions, ktory pobiera przyktadowe
stereo, liczy depth i sprawdza, ze Srednia gtebia > 0.
o Cel: workflow 3d_test zielony.

Kamien milowy IX. miesigca

"Hello 3-D!" - repo zawiera:

* intrinsics.yaml + stereo_depth.ipynb,

+ cloud.ply (Open3D) oraz dense/fused.ply z COLMAP,

+ trajektorie ORB-SLAM trajectory.txt + wykres,

* endpoint /depth dziatajgcy z FastAP!,

a w wersji rozszerzonej: MiDaS, mesh, PointNet++, viewer Potree i artykut
podlinkowane w README.




Miesigc X. — Monitoring, drift i automatyczny
retrain: ,zycie modelu po deplojmencie”

Miesigc X wtgcza modelowi “zmyst samokontroli”. Po pierwszym zachwycie
produkcyjnym przychodzi rzeczywistosc¢: obraz z nowej kamery ma inne kolory,
klient zaczyna wysyta¢ GIF-y zamiast JPG-Ow, a latency skacze, gdy ktos w firmie
odpali kompilacje. Prometheus + Grafana instalujesz wiec jako cyfre pulsu:
dashboard pokazuje sredni i p99 dla /detect, /segment, /depth, a middleware
loguje, co wpada do sieci i ile trwa odpowiedz.

DVC-pipeline "nightly retrain” uczy, ze dane zyjg. Middleware wrzuca kazde
zapytanie do kolejki, batch-evaluator mierzy nowg jakos¢, a detektor driftu z
Evidently odpala alarm, jesli rozktad pikseli odjedzie od treningowego. Gdy
metryka spadnie, GitHub Actions uruchamia retrain i commituje sSwieze wagi na
gatez autoupdate. W ten sposob serwer sam leczy sie z powolnego starzenia
danych, zanim zgtosi to klient.

Alertmanager, test integracyjny i Model Card domykajg catosc¢ zgodnie z praktykg
DevOps/MLOps. Kiedy zasymulujesz awarie (negatyw obrazu lub kontener K.O.),
mail i Slack ping informujg o dryfie lub btedzie 5xx; jednoczesnie w dokumentacji
pojawia sie nowy numer wersji i hash modelu. Od tej chwili Twgj system CV nie
tylko dziata — on sie obserwuje, diagnozuje i aktualizuje niczym dojrzaty
mikro-serwis w duzej organizadji.

. Prometheus + Grafana w 20 minut — 5 h

o Co robisz: Instalujesz Prometheus i Grafane w docker-compose.yml;
Dodajesz do FastAPI middleware prometheus_fastapi_instrumentator.

o Materiaty: blog PromlLabs ,Prometheus in Docker” + film Grafana
,Getting Started” (30 min).

o Cel: dashboard ,Model latency & throughput” pokazuje srednig i p99
dla /detect, /segment, /depth.

. Kolejka surowych zapytan — 5 h

o Corobisz: Uruchamiasz Redis Streams lub Kafka (Docker);
W middleware zapisujesz kazde zgdanie + odpowiedz do kolejki (klucz
= hash obrazu).




o Cel: redis-cli XLEN inference-stream zwraca rosnacy licznik, a script
consumer.py potrafi pobrac i zrzucic plik JPG + JSON metryk.

3. Batch-evaluator i metryki jakosci — 6 h

o Co robisz: Piszesz skrypt nightly_eval.py: pobiera 200 najnowszych
probek, liczy precision/recall (poréwnuje z maskami GT jesli sg) lub
proxy-metryke (ocena manualna 0/1 w CSV);

Wyniki pushuje do Prometheus jako custom_quality.

o Materiaty: biblioteka evidently docs ,Batch Evaluation”.

o Cel: na dashboardzie pojawia sie wykres ,Model precision last N” z
punktacjg >= tej, ktorg miates w maju/sierpniu.

4. Detektor driftu danych — 6 h

o Co robisz: Uzywasz evidently lub river do statystycznego pordownania
rozktadu pikseli, rozmiaru bbox, gtebi;
Prog alarmu zapisujesz w Prometheus Alertmanager.

o Cel: symulujesz ,dziwng” zmiane danych (negatyw obrazu),
AlertManager wysyta ci e-mail ,Possible input drift".

5. Automatyczny retrain pipeline — 7 h

o Co robisz: Tworzysz plik dvc.yaml z etapami: fetch-data (pull z Redis),
train, eval, push-model;
W GitHub Actions dodajesz job ,nightly-retrain” na gatezi autoupdate.

o Materialy: Iterative - ,DVC Pipelines” + film ,Cl for ML with DVC &
GitHub Actions” (45 min).

o Cel: zielony job w Actions, ktory po przejsciu testu jakosci commit-uje
model-YYYYMMDD.onnx do branch autoupdate.

6. Model Card + Data Sheet — 4 h

o Corobisz: W docs/ tworzysz model_card.md (cel, dane, metryki, ryzyka)
| dataset_sheet.md;
Dodajesz wersje i hash commit wagi modelu.

o Materiak Google Model Cards Toolkit ,Template”.

o Cel: oba pliki zawierajg wymagane sekdje; link do HTML-rendera w
README.




7. Retrospektywa i plan na kolejny miesigc — 2 h

o Corobisz: W october_notes.md zapisujesz, ktore alerty byty fatszywe, a
Co wymaga lepszych progdw; notujesz, czy koszt GPU-retrain zmiescit
sie w budzecie.

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)

Sentry + Slack alerty -4 h

o Co robisz: Integrujesz Sentry SDK z FastAPI, konfigurujesz web-hook
Slack;
o Cel: gdy infer.py rzuci wyjgtek, wiadomosc trafia na kanat #cv-alerts.

Canary deploy na Render/Fly.io - 4 h
o Co robisz: Tworzysz drugg ustuge cv-infer:v-next, ruch 10 % — nowa
wersja,
o Cel: metryka btedow 5xx nie wzrasta > 1 pp, po godzinie canary
promuje sie do stable.

Jesli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h)

Kubeflow Pipelines - 6 h

o Co robisz: Na minikube instalujesz Kubeflow, zamieniasz DVC —
komponenty Kubeflow (fetch — train — eval — push);
o Cel: Ul Kubeflow pokazuje DAG, status zielony.

A/B testing (50-50) - 4 h
o Corobisz: W NGINX In-gress konfigurujesz header-based routing
model-version, logujesz wyniki;
o Cel: plik ab_results.md - ktdra wersja ma lepszy F1 i latency.

Artykut ,Od logéw do autopilota: monitoring CV w praktyce” - 4 h

o Co robisz: Publikujesz zrzuty ekranowe Grafana, Alertmanager,
Kubeflow;
o Cel: > 40 odston i co najmniej 1 udostepnienie na LinkedIn.




Chaos test -2 h

o Co robisz: Piszesz skrypt, ktéry w losowym momencie zabija kontener
apj;

o Cel: Kubernetes lub docker-compose automatycznie restartuje ustuge,
monitor pozwala to zauwazyc.

Kamien milowy X. miesigca

“Model zyje i sam o sobie dba” — w repo pojawiajg sie:

» docker-compose.yml z Prometheus + Grafana + (ew. Redis);

» middleware i dashboard latency/quality;

* pipeline DVC (lub Kubeflow) nightly-retrain, commitujgcy nowe wagi;

» Alertmanager/sentry wysytajacy powiadomienia;

- model_card.md, dataset_sheet.md, october_notes.md.

Bonusy: canary deploy, A/B testing, artykut i chaos-test opisane w README.

11. Listopad — Etyka, interpretowalnosc i zgodnosc
Z prawem: ,czy moj system CV jest bezpieczny i
fair?”

Miesigc XI sprawdza, czy Twoj system jest nie tylko skuteczny, ale i sprawiedliwy.
Raporty z evidently-ai/Aequitas ujawniajg, ktora klasa lub scenariusz cierpi na
najwyzszy false-negative; Captum i Grad-CAM++ dorzucajg kolorowe heat-mapy,
dzieki ktorym zobaczysz, czy model patrzy na obiekt, czy na tto. Testy
adversarialne (FGSM, PGD) pokazujg drugg strone medalu: jak bardzo mozna go
oszukac jednym pikselowym szumem.,

Prywatnosc i zgodnosc z prawem wchodzg od razu w kod. Skrypt privacy.py
rozmywa twarze — prosta, ale wymierna demonstracja, ze potrafisz wdrozyc
anonimizacje przed wystaniem danych do chmury. Nastepnie wypetniasz arkusz
oceny ryzyka wedtug draftu EU Al Act, ktory klasyfikuje systemy CV i wymusza
liste kontroli (high-risk lub limited). W praktyce to pierwszy krok do rozmowy z
dziatem prawnym dowolnej korporacji.

Wszystko Igduje w zaktualizowanej Model Card, a jesli masz dodatkowy czas —
przeprowadzasz mitigacje biasu lub trenujesz wariant DP-SGD dla ochrony




danych. Tak powstaje ,compliance binder”: jeden PDF z metrykami fairness,
raportem robust-attack i oceng Al Act — gotowy argument, ze Twoj produkt nie
tylko dziata, ale da sie go bezpiecznie wprowadzic¢ na rynek UE.

1. Diagnoza biasu i metryki fairness — ok. 6 h

o

Co robisz: Instalujesz biblioteke evidently-ai lub Aequitas i
przepuszczasz przez nig swoje dane z maja/sierpnia (klasyfikacja i
segmentacja).

Liczysz: procent fatszywych alarmow w kazdej klasie, equal opportunity
difference, statistical parity.

Cel: plik fairness_report.ntml + krotki komentarz, ktéra grupa/wzorzec
jest najbardziej poszkodowany.

2. Interpretowalno$¢ modelu — ok. 8 h

o

Co robisz: Dodajesz do projektu Captum (klasyfikacja) i Grad-CAM++
(detekcja i segmentacja).

Tworzysz notebook explainability.ipynb generujgcy mapy uwagi dla 20
poprawnych i 20 btednych predykcji; zapisujesz PNG.

Cel: folder explain/ zawiera heat-mapy, a w notatniku potrafisz
wskazac, dlaczego model myli dwie najtrudniejsze klasy.

3. Robustness: test adversarialnych atakow — ok. 6 h

o

o

Co robisz: Instalujesz Foolbox lub CleverHans; generujesz FGSM
(e=4/255) i PGD (e=8/255) przeciwko sieci z maja.

Mierzysz spadek accuracy i mAP, zapisujesz w robustness.md.
Cel: znasz doktadne liczby (,Model traci 27 pp accuracy przy PGD
€=8/255") i masz przyktadowe obrazy ataku w adv_examples/.

4. Prywatnosc & GDPR: anonimizacja obrazu — ok. 4 h

O

Co robisz: Piszesz modut privacy.py: wykrywa twarze (Haar-cascade
albo YOLO) i rozmywa je gaussowsko; obstuguje batch folderu.

Cel: skrypt python privacy.py input/ output/ tworzy kopie zbioru z
rozmytymi twarzamiw < 1 s na obraz 1280x720.



http://robustness.md

5. Ocena ryzyka wg EU Al Act — ok. 6 h

o Co robisz: Pobierasz draft EU Al Act; wypetniasz szablon ,Al Risk
Assessment” (dostepny w repo odpr. Fathon Consulting).
Kategoryzujesz swoj system (prawdopodobnie ,Limited” lub ,High risk”:
monitoring przemystowy).

o Cel: plik ai_act_assessment.pdf podpisany datg, z tabelg wymagan i
wskazaniem, ktore spetniasz / plan dziatania na brakujgce punkty.

6. Aktualizacja Model Card — ok. 3 h

o Co robisz: Uzupetniasz sekcje ,Fairness & Privacy” o wyniki metr yk,
samouczek anonimizacji i opis wptywu atakow.

o Cel: docs/model_card.md zawiera nowe rozdziaty + link do
fairness_report.ntml.

7. Retrospektywa i plan na kolejny miesigc — 2 h

o Co robisz: W november_notes.md zapisujesz, ktore ryzyka sa
krytyczne, ile spadta doktadnos¢ po anonimizacji i co chcesz poprawic
(np. balans klas).

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)

Mitigacja biasu i re-audyt - ok. 6 h
o Co robisz: Stosujesz jedng metode: re-weighting klas lub oversampling
najmniej reprezentowane;.
Trenujesz szybka wersje modelu, ponownie uruchamiasz

fairness_report.
o Cel: poprawa najgorszej metryki o > 10 %.

Minipost ,SHAP w Computer Vision” - ok. 2 h

o Co robisz: Piszesz notatke na LinkedIn z jednym GIF-em: heat-mapa
przed/po.
o Cel:>15 wyswietlent w 48 h.




Jesli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h)

Differential Privacy-SGD - 6 h

o Corobisz: Uzywasz Opacus (PyTorch) i trenujesz model na
zaszumionych gradientach (e = 8).

o Cel: accuracy spada < 5 pp wzgledem zwyktego modelu, privacy budget
obliczony w raporcie.

Red-teaming & pentest CV -4 h

o Co robisz: Symulujesz ,nocny” feed z kamerg IR, zmieniasz balans bieli,
oceniasz recall detektora; zapisujesz wnioski.

Binder zgodnosci (single-PDF) - 4 h

o Corobisz: t3czysz Model Card, Data Sheet, Al Act assessment i raport
bias w jeden PDF.

o Cel: compliance_binder.pdf gotowy do pokazania potencjalnemu
klientowi korporacyjnemu.

Webinar 10-min ,Etyka CV w praktyce” - 2 h

o Co robisz: Nagrywasz krotkie wideo (OBS), wrzucasz na YouTube jako
Niepubliczne; link w README.

Kamien milowy XI. miesigca

,Fair & Safe” — projekt posiada:

raport fairness_report.html,

notebook explainability.ipynb z heat-mapami,
robustness.md + folder adv_examples/,

modut privacy.py (rozmywanie twarzy),

formalny ai_act_assessment.pdf,

zaktualizowang Model Card z sekgjg fairness/robustness,

oraz w wersji rozszerzonej: wyniki mitigacji biasu, DP-SGD model, compliance
binder PDF i link do webinaru.




Miesigc XII. — Zamkniecie Roku & Start na Rynek:
portfolio, rekrutacje, open-source

Miesigc XIl zamyka petle: zamieniasz rok nauki w oferte dla rynku. Porzgdkujesz
kod w release v1.0.0 - jedno repo, kazdy folder z README i docker run - zeby
rekruter lub klient mogt uruchomic demo bez pytan. Na GitHub Pages / Netlify
stawiasz lekkg strone z GIF-ami projektow, linkami do dashboardow Grafany i
PDF-ami Model Card - to Twoja wizytowka, ktorg mozna otworzyc¢ na telefonie
podczas rozmowy.

Drugi filar to spoteczny dowdd kompetencji. Merdzujesz choc¢by drobng
poprawke w OpenCV czy Ultralytics, pokazujac, ze umiesz pracowac z
code-review. Jednoczesnie robisz dwa mock-interview, podbijasz LinkedIn i
wrzucasz CV z konkretnymi KPI (mAP, latency, p99). Gdy przycisk "Apply” pojdzie
w ruch, masz: porfolio online, zmergowany PR i tag v1.0.0 - komplet, by wejS¢ na
rynek jako Junior Computer Vision Engineer.

1. Porzadek w repozytorium - 6 h

o Co robisz: scalasz kod zebrany przez rok w monorepo lub dobrze
opisane sub-repo (classification, detection, segmentation, 3-D, MLOps);
Kazde pod-repo ma plik README.md z: opisem problemu, instrukcja
docker run ..., linkiem do demo;

Commitujesz tag v1.0.0 i generujesz Release na GitHub z changelogiem.

2. Portfolio online -8 h

o Co robisz: zaktadasz strone GitHub Pages (lub Netlify) z szablonu Hugo
/ Nexts;
sekcje: O mnie, Projekty (linki do repo, gif/youtube demo), Blog/Artykuty,
Kontakt;
dodajesz favicone, wiasng domene (jesli chcesz) i Google Analytics.

o Cel: publiczny adres np. https://jan-ai.dev dostepny z telefonu.

3. Open-source contribution -6 h

o Co robisz: Wybierasz biblioteke, z ktdrej korzystates (OpenCV,
Ultralytics, Albumentations);



http://next.js

o otwierasz Issue — PR: poprawka literéwki w docs lub drobny przyktad
notebooka;
przechodzisz code-review maintainerow.

o Cel: zaakceptowany i zmergowany PR + link w sekcji “Contributions” na
stronie.

4. Cwiczenia rekrutacyjne - 7 h

o Co robisz: 40 zadan LeetCode ,array / string / hashmap” (utrwalenie
algorytmow);
2 mock-interview techniczne (Pramp, Interviewing.io) + 1 system-design:
,Realtime object detection pipeline”;
zapisujesz pytania, na ktdre nie odpowiedziates pewnie.

o Cel: wynik mock > ,Strong Hire” lub feedback 4 / 5 w ocenie partnera.

5. Uzupetnienie dokumentéw aplikacyjnych - 6 h

o Co robisz: Aktualizujesz CV (dwie strony, PDF) - dodajesz KPI projektow
(MAP, mloU, latency);
piszesz uniwersalny list motywacyjny + 3 wersje pod konkretne firmy
(startup, korpo, software-house);
profil LinkedIn: banner, summary w pierwszej osobie, sekcja Projects z
linkami.

o Cel: wszystkie dokumenty umieszczone w Dropbox / Google Drive z
krotkim linkiem bit.ly.

6. Retrospektywa roczna + plan naRok2 -2 h

o Co robisz: W december_notes.md spisujesz: TOP 3 sukcesy, TOP 3
bole, metryki (commity, PR-y, wySwietlenia bloga, certyfikaty), liste celow
na kolejne 12 mies,;
commitujesz roadmap_year2.md (np. “3-D LiDAR — Edge TPU,
Leadership, Public Talk").

Jesli masz ekstra wolny weekend (8h)

Certyfikat NVIDIA DLI “Fundamentals of Deep Learning” - 6 h

o Corobisz: konczysz laby + quiz on-line, pobierasz PDF certyfikatu; link
do portfolio.




Setup newslettera -2 h

o Co robisz: MailerLite/Substack: tytut, opis i formularz zapisu na stronie;
zapowiadasz serie ,CV w praktyce”.

Jesli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h)

Mini-projekt Swigteczny “Style-Transfer Card” - 6 h

o Co robisz: Wzywasz diffusion lub fast-style-transfer, generujesz kartke
Al, publikujesz repo “xmas-style-transfer”.

Webinar live "Rok w Computer Vision od zera” - 4 h

o Co robisz: 20-min prezentacja na YouTube/LinkedIn Live; Q&A; pozniej
umieszczasz nagranie na stronie.

Batch aplikacji -4 h

o Co robisz: identyfikujesz 30 ofert ,Junior / Graduate Computer Vision”;
personalizujesz CV/LM; wysytasz; logujesz follow-up w arkuszu.

Open-source sprint weekend - 2 h

o Co robisz: uczestniczysz w Hacktoberfest-like evencie (jesli jeszcze
trwa) lub lokalnym hackathonie Al; dokumentujesz w repo.

Kamiert milowy XII. miesigca:

“Gotowy do gry” — masz:

* release v1.0.0 uporzadkowanego kodu,

* publiczne portfolio WWW z dziatajgcymi linkami do demo,

* CO Nnajmnigj jeden zmergowany PR w projekcie open-source,

- aktualne CV + profil LinkedIn,

* log z mock-interview i liste wystanych aplikacji,

» plik december_notes.md z retrospektywa i roadmap_year2.md z celami.




Checklista - Rok z Computer Vision

Miesigc | - Setup & Flow
[J Python 3.11 + VS Code + Docker zainstalowane
[J Repozytorium sciezka-kariery-computer-vision utworzone
[J Plik README.md, .gitignore, folder journal/
[ Pierwszy test pytest dziata lokalnie
[J Commit: Miesigc I: Srodowisko gotowe

Miesigc Il - Python & NumPy
[J 50 zadan z Exercism/LeetCode ukoriczonych
[J numpy_playground.ipynb z wtasnymi operacjami
[J Wiasny pakiet matrix_utils + testy
[J Commit: Miesigc Il: NumPy w palcach

Miesigc lll - Matematyka modeli
[J Gradient descent zaimplementowany (notebook gradient_descent.ipynb)
[J Wizualizacja spadku kulki lub straty
[J Notatka journal/miesiac-3.md gotowa
[J Commit: Miesigc Ill: gradient dziata

Miesiac IV - OpenCV & dane
[J 500+ zdje¢, oznaczenia reczne lub Labelme
[J Augmentacja w Albumentations
[ Skrypt filter_baseline.py + wyniki
[0 Commit: Miesigc IV: dane gotowe

Miesiac V - Klasyfikacja & transfer learning
[J Model FastAl wytrenowany na wiasnym zbiorze
[0 Grad-CAM + confusion matrix
[ Eksport ONNX + skrypt infer.py
[J Commit: Miesigc V: model rozpoznaje

Miesigc VI - APl & produkcja
[J FastAPI endpoint /predict
[J Dockerfile + docker run dziata
[ ClI: testy + budowanie kontenera
[J DVC: wersjonowanie danych/modelu
[0 Commit: Miesigc VI: model jako ustuga




Miesigc VII - Detekcja (YOLO)
[J Konwersja danych do YOLO format
[J Fine-tune YOLOV8 + mAP > 0.25
[J Eksport ONNX + endpoint /detect
[0 Commit: Miesigc VII: YOLO dziata

Miesigc VIII - Segmentacja
[J Reczne maski + Segment Anything
[J Fine-tune Mask R-CNN lub Deeplab
[J API /segment + test dziatania
[J Commit: Miesigc VIII: kazdy piksel przypisany

Miesigc IX - 3-D Vision & gtebia
[J Kalibracja kamery + intrinsics.yam|
[J Mapa gtebi + depth tiff
[J Chmura punktéw cloud.ply
J Commit: Miesigc IX: gtebia zadziatata

Miesiac X - Monitoring & retrain
[ Dashboard Grafana: latency + quality
[ Drift detection dziata (Evidently)
[J DVC pipeline nightly-retrain
[0 Commit: Miesigc X: model sam sie pilnuje

Miesiac XI - Fairness & interpretowalnosé
[J Raport biasu (fairness_report.html)
[J Heat-mapy: Captum / Grad-CAM
[0 Adversarial attack: FGSM / PGD
[J Ocena Al Act + model_card.md
[J Commit: Miesigc XI: system bezpieczny

Miesigc XII - Portfolio & deploy
[J Portfolio WWW z projektami
[J Release v1.0.0 na GitHubie
[J Mock-interview przec¢wiczone
[0 CV + profil LinkedIn gotowe
Commit: Miesigc XII: gotowa/y do gry




Podsumowanie

Za nami dtuga droga — dwanascie miesiecy, w czasie ktorych pot nieraz sptywat
z czota i nie raz, nie dwa bylismy o krok od rzucenia klawiaturg w Sciane... Ale
przetrwalisSmy. Ramie w ramie. Wspdlnie szukalismy bugow, probowalismy nie
usng¢ w czasie nightly-retraindw i zrobilismy wszystkie zadania i projekty... No
dobrze, prawie wszystkie, ale tamten jeden czy dwa nawet sie nie liczg, bo temat
kompletnie nam nie podszedt i w ogdle to byt dziwny miesigc (i to tez jest okej).
Dzi$ masz release v1.0, portfolio online, dziatajgce API i Swiadomos¢, ze potrafisz
przejsc od pustego repo do produkcyjnego systemu CV.

Ale to wcale nie jest meta. Al pedzi do przodu szybciej niz patch-notesy
TensorFlow, a kariera deva to zdecydowanie bieg diugodystansowy. Juz
szykujemy Kontynuacje Sciezki — rok drugi, z LIDAR-ami, Edge TPU,
leadershipem i green-Al — bo ten zawdd wymaga nieustannego upgrade’u.
Zanim jednak wskoczysz do kolejnego sprintu, ztap oddech, zjedz lody
pistacjowe, poklep sie po plecach i powiedz gtosno: YOU DID IT!

Jestesmy z Ciebie dumni! To najlepszy commit, jaki mogtes/mogtas wrzuci¢ do
wtasnej gatezi ,zycie-zawodowe”.
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	5.​Automatyczny retrain pipeline — 7 h 
	6.​Model Card + Data Sheet — 4 h 
	7.​Retrospektywa i plan na kolejny miesiąc — 2 h 
	Jeśli masz ekstra wolny weekend (8h) 
	Sentry + Slack alerty – 4 h 
	Canary deploy na Render/Fly.io – 4 h 

	Jeśli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h) 
	Kubeflow Pipelines – 6 h 
	A/B testing (50-50) – 4 h 
	Artykuł „Od logów do autopilota: monitoring CV w praktyce” – 4 h 
	Chaos test – 2 h 

	Kamień milowy X. miesiąca 

	11. Listopad — Etyka, interpretowalność i zgodność z prawem: „czy mój system CV jest bezpieczny i fair?” 
	1.​Diagnoza biasu i metryki fairness — ok. 6 h 
	2.​Interpretowalność modelu — ok. 8 h 
	3.​Robustness: test adversarialnych ataków — ok. 6 h 
	4.​Prywatność & GDPR: anonimizacja obrazu — ok. 4 h 
	5.​Ocena ryzyka wg EU AI Act — ok. 6 h 
	6.​Aktualizacja Model Card — ok. 3 h 
	7.​Retrospektywa i plan na kolejny miesiąc — 2 h 
	Jeśli masz ekstra wolny weekend (8h) 
	Mitigacja biasu i re-audyt – ok. 6 h 
	Minipost „SHAP w Computer Vision” – ok. 2 h 

	Jeśli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h) 
	Differential Privacy-SGD – 6 h 
	Red-teaming & pentest CV – 4 h 
	Binder zgodności (single-PDF) – 4 h 
	Webinar 10-min „Etyka CV w praktyce” – 2 h 

	Kamień milowy XI. miesiąca 

	Miesiąc XII. — Zamknięcie Roku & Start na Rynek: portfolio, rekrutacje, open-source 
	1.​Porządek w repozytorium – 6 h 
	2.​Portfolio online – 8 h 
	3.​Open-source contribution – 6 h 
	4.​Ćwiczenia rekrutacyjne – 7 h 
	5.​Uzupełnienie dokumentów aplikacyjnych – 6 h 
	6.​Retrospektywa roczna + plan na Rok 2 – 2 h 
	Jeśli masz ekstra wolny weekend (8h) 
	Certyfikat NVIDIA DLI “Fundamentals of Deep Learning” – 6 h 
	Setup newslettera – 2 h 

	Jeśli masz 2 ekstra wolne weekendy (16h) 
	Mini-projekt świąteczny “Style-Transfer Card” – 6 h 
	Webinar live “Rok w Computer Vision od zera” – 4 h 
	Batch aplikacji – 4 h 
	Open-source sprint weekend – 2 h 

	Kamień milowy XII. miesiąca: 
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